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. ,,>/ . ~hlor,:,te <.p"eOMG~~'04-)' , b.i,s-(4-N~N-dj'lItet~Yllllllinophenyt-) ·-4~ ' . ~ ~ '. ", 
::'. ~ethO)(Y~eny\m,;l~Yl '- ' : .pe~~or,· ~·te; ....... ma 'tach1 t :e g '~~~:n ~:h l~'r '~ d~ ·.· .:-: ' . . \' :. ,>"", 
;/ . , . • .,. • • • • • • (!' . . '. ' -, 
" . (MGC (), I bis~ (4~N ;N;"'di'm'et hy la-ini no~h'eny,l)-pheny'tmethYl chlo-/." " ,-,,7'1 ' .. " . ' . . . y' 
.,' , .:.... . . .a~d ' ,quino\~ 'The PMeOMGCU)4 ': was ~,.e :p ·ared ~~d .pur:~. f:r~~ . 'pr~-Y·' . 
• ~ . ' . ' . : ..". " " " • • ' ,', " I" • • • -- , J ' J 
. ... . r ' : v.io,u.sly in. th.is ~abora, t.ory. , .The P',IGq was ' ~atheson, ·Col~~n ; ; .. 
.- # " . - . :. • • • .. , • , ". ' 
. ',.' 'ri de; , 'sod'ium ,tet ,rapheny lbora'te (NaTP.S); ' :s9dium';' ~u lphite' .,' 
, I!..:: " " , ,.... • 
. >// 'an'd B ·~ "lt ·, c;f~erec ... ystallized from.'.dist .i lled ·water.The .'sodium 
t / .1' " , : • 
. :' ',. ;,-~:' " ', " .' 
· ' \ ~ .. "/" ~/." .' sU ,lphH e was " ~~ke r An\a l ·y ,~e,.~, .. r~a'gent (,' ,OQ'. O~ . a ssaf). 'The. . ; 
· i ' I :." NaTPB was A(drich 'Gold! Label " reagent ' (99'+%) and the qui'nol ! . \1 . ' " ,., ' . ,  
. '.
. 1· . i' . 
. T· 
. , 
-. ~ '1 "," 
. r· 
'was :,' Brh; sh : DrUg" House I reagent . (99;:'101:0' • . 
' .' 'o .. ~ " .' . . " /., : :'. 
.' were. ,made ·using . f re~'h ly~? st il.te<!> water. • .. 
,.; t'; . · . ' ' 
:0 ~ , 
An so~.ut~ons 
" I , ' , :, 
( . 
d ~. . 1 /. " I 
. " .: 
• • ' oi, ': ,. ', 
. 'f 
.... r 
~( 
· ':" ·t· 
· . r 
l· f 
' .. 
. ,'.,' 
" -: 
)- .' " -" 
, . 
specti.vely. 
• • • .1 l d e ei in li .l p l. ace ." 
, , ~ . 
mea~uredby ' a ~~wlett~ 
1 • I • . . ' . " " • • \ "." 
,Packard 2801A qu~rt 'z " thermometer and ' ni 'a:intained at ' 25.00:* .. 
. I .... . .' ." •••• . ;. . '" ~ 
:.0.05°(: ',: by '~Nes l ab RTE-~ "r,ef dg~ ra:t e~i~'i r~u La t i ~'g . ·ba'th. ' A It :', " ~ 
'. ~. . 
. , , "" . . . ',' 
volum~tr"ic pipet.tesand · flas·ks ' uS,ed we.re' g'rade . A qu.Hity· •. ,; 
• , " , r', . • ~ 
.. The .cuve1; tes used . wer.e 1.0dem qucirtzce II s ~ ·w~.re ri.ns'ed' 
1 " 
, 
.: . 
, " ... , 
r 
wi~ ana ly.ti ·~~ I I 9 ra de. 'acetone between runs '. , .- . . ,' . , ': 
. " 
',:' 
,. , . " 
" . ',. 
. ,'''': . 
'. ' . 
\. \.: ~ 
... , ' 
,; ..... .:- ":;~--.:';", .... _r • -',_,=: .=._~. '.' '.' "':,' 
-.':'·,i;::: ... :, . ... _ ~, '. 
, ' - " . ; . 
. , 
, \ 
.... 
'.... . ~ 
'., 
, r:-"" " , 0' ." 
·f, 
',.-
·:i... .:·;1 
.... ' 
" , 
" " 'f , ' .. '" '" 
, . ~ .. 
". : : . ' . 
.. . : :" , ' .... , ," 
. " ' : . 
, , ,/ 
, . , 
' . -. ', . , . 
. :. 
:, ' ... " ', ' " 
. : - I 
" ". 
" : 
, .. ... ! 
, ' ~." '. 
, :,~ , 
. ' ... . . . , ' , ",.' ' ' 
. " 
, '~ : ;,.\ " 
t 
" ' JJ. 
"." 
. " 
. ' 
'/ ' 
", ',. 
14 
.... 
preparation o! solutions 
'The ,dye stock solutions ' , were prepared by ~ dissolving, 
0.20289 of MGel in 1000.00ml water (5:551 x 10-4 M) and 
O~f079g ~f pH~6M~Cl04 i~ · 500.00ml water (4.692 x~1d-4"). The 
NaTPB stock solu.tion~ werp m.ade bywelg'hifl~ out the appro-
'. . ., -3 ' 
.priate amount too makt! .approximately 4:'5 x 10 fit in SOO.IOOml. 
T,he ':quinol ~toCk' ~a~' ~~epar'e,':f b)" , wei9hin9 ,~,~\t 
ma~e 1000.0'Oml'.of 1.00 x to-3to1. 'sOL~~:i~n.· ' ,,' This 
, 0.1 101 9 to 
soluti'on wa's 
.. ' : . '.: . , ,' I " 
',, ' .' 
. ,,: I " 
, 
All' r'uns were' prep~red :in , 100.qOll)l' v'oLiJm'et 'ri"c flasks., . ' 
. -Th,e , '~pproPtiateAlm'o,~nt ,s' of :N,a ZS03 wer~ ~r~~ei~hedan~"pL~eed 
. ,.: ' ,' ,"; . . : :' . 
I , in dry f l,as' k$, ~ ' 
, , , ..... . 
Eac'h sOlutio'n was the'," prepared 'from the dr,y 
, ',' I 
I 
'.N,'aiso'3:' im",~d; ,atelY ' prio'r to u 's 'e.' Firs,t.,.1.~00ml of the qu;nol 
.' . ! ' ,. . ... ;I. 
' st~ck wa's ' ~dded, . foll~-wed ,by' , 3 '~OOml 'of' the dye $,tock .. ."Next .. 
, 'f ', , I • " , "," II. ' : ' ': , .r " "" 
, the', a.pprop'ri ,ate am,ount of N 'a~pj3 stoc,k w,as , added ah~the ' so,l-
.. .. ". 
: ution" ~;'o'ugJlt , up to ' '100.00ml ' 'with ' water ,and th,erlllostatte,d. 
,~h:'~ ' ~ s 1 tU~',i on;', ,'now" " 'c~n'~ 'a,i ' ~ '; ~' ~',: k; n.9 con c: '~ nt ra t '; on s '. ~ f ' ,1.00 " 'x 
. ,:' .' ,; . " . . '. ' . ' . " . " ~ ~ '. '. . .... ' , ' 
10,~,6M ' ~ui,~Ol , ~~d 1.~6,; ,x '.'.1,0-:0 5 ,., M~S~~9 OJ:" 1.40~ ' ~' 10-5 ,., ,pMeO~ 
T: I ... ':. • 
"'GS~3'&· . ', ,( ,The dY~~-, J~~' , e :f,fe, ct 'i~,~LY , t,ransforrned ,into' ,the; r: -
s 'utPh'i t es : a',t' th~'s e : ton cent ra t "i en ,s.:) '" The qu; '~~l w'as, a' d~ed to 
. .. ' . , I",',. ~ . 
~t'abJ i ; ze ·' .t ,~ ' e :' su l 'ph:i te , ,'ion' , a~d ,'d:i'd' :'not' , af.:fe~'t t 'he, ril t e~.'( 17). , ' 
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15 
the dye concent r-at ion s and so were effectively constant. 
/ .. " 
'In these runs, the solution started colourless and t .he 
r.a·te of t hI! retu rn of colo.ur was observed. .f0~ all .of · the 
runs, the ' infini ty a'bsorbance vatues wer.e effect i.vely C9n-
,/ 
~tan~ .for ~ach dYe. Howev~r, the infinity absarbances for 
the lowest ' TPB~ c.on~entrations Oh the M~SO,;e runs ' were 
sli.ght.ly lower. 
.... .-
AlJot'her . nQteworthy observat~ori '''f.,as , t .~e slow ' f~ :cf;ng ' of " ';., .... 
" 
the c.olour:ed. produc·t . . sot.ution • . The solution's ' took about .a 
. ' '. -, . ' . ' . ' - ~ . . • , . .- ' . ' " . . t ., . , 
'. :,'day t() · ·iade ,. not ·j· ceab·ly , ~nd wer:e I almost: ~~l~url~s··s ". ~fte· r a'" 
• ,:. " '.. .' ' . • .' ~ : , ' \ • '. " " \ • , • • '" • , . . : • •••• I . " \ 
.few . · p~ns. Ho·weVer., ·i.n th'e , absence '·.of ·.'. li ght; ~he . col.a .ur _ pE"r' ... · 
'si. s te d ·f ·O: ~'~".(m~c. ;h:'" l~n 'g~'.r . ~~ r .i ~~ " ': ~ f " t ~. ~~. ,:.: . in'~ i c'a t~' " .9 ··: ... ·s ,'l~~ " 
, sec'on da·r.y photo'~h ,e!l1i c'a l- re a ~tfon ~ . 
. . " ~ :. :~ 
-' , . 
,r. 
Ana .~ysis ·of Res'u'lts ' 
·K i net i c data were ; n it fa II y a nat· y zed . ·U .. 5 ~ ri 9 the t h' [' e e 
, < 
'p'arameter curve fi t ba.sed on the ~ethod ~y Hoore (25) and 
, ' . 
, I 
'.,. 
~ . 
. 'r .• .. 
. .". " des·cri~e~ by. Scot't ' (26') . .... T'hiS "n'alys;s ' gav~ · a . ; s'ati:s.f ·~ct'or.~ ,. .," 
• ! 
I.l • " : ,'. ' . ' , ' • 
. . /' . .. . ' I . 
result for ·th.e, irlfin·ity . absorban:ce ' va(u~, , b,ut., , ·f9 .rr"easons .·> ' . . 
: . .: • . . . ' • . : ' -: ,', ". ."'. • ..•• . t. i.,:.' " .... , . 
to~e. discus,sed l 'at~r~' . a-pc)'or :ti t o.Ct;h·e .:_~ata in terms ·;· o·f 
, . 
. produc.itlg a p'seu'do-f i rsf order rat·f! · constant '~ " , 
'. .. . ' , ' . . " ... " . :. . . 
IThe in '~inity values "obtained ,by t .he Mq'br'e .method, were 
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was ~ter~lned by linear tel .. s<I"ares. P; is the inHn;", 
abs·orb~; P;s the . absorbance at t ;me t. Usua'Uy, the 
"f; r'st , p'oint or ·two of ' the run ha.d to'be dropped to obtain 
the b~st fi .t. These po;nts~ere always dev.iating to give a 
lo~e'r value ' "f k. b when· includ.ed. The ' justifi cation 'for 
o s dro'pp~ ~g these point'S ; s . co.nt ai n~d with i n!,.the ' . ~ug~gested 
sc,hemes .to represent 
~ . . 
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T a.b le 11 
. ' ' 6 e . 
The reactions 9f MG803,. with TPB " : ,,: ~, , 
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, e Reaction of MGS03 viith 
;, 
[TPa9 ] = 11.335 x, 10-4 M 
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Di scuss;'on 
Preliminary -Study 
. The present study is primari ly con~er~ed w)th the dis-
)' sociation re 'action 0.1 su'lphi.te ion from tW9 trityl ton5011 
namely· PHeOMG' and i'!G', using TPs6 as a tr'~p for t~e :inter-
med.iate carboni u,m ,ions produce~. The conclusions reported 
depend par·tt.y o~ some p'l1el'imina.ry work ,i .n which an ~ttempt 
was. made to !?tlidy' the ' ~~~ec; t ' re~c;ions of. . -the tdtyl jon's 
. .. ' '. . . ': T .. ' , ,. 
. wi ~h '1P~~'~' Th i.s s tud~ .• 1 a~ 'ca~r. r; e d .' 0 Li:t.·. i n, ~ ~:-op e'rat' ~ 'o'h' wi t'~ 
, 
, I 
,.i · ;.: .. Mr . ':. ~ .~ e,~':::st ee Le .u~; f~'~· S· t9PP~:~ ,· T .. Lo: ~.· t e ~ ~n i"que' ~ .,.:'+~ e " r~ '~' ci t:-{~~·~ · · ... ~ < ". ~ 
.··:t··: ·-:'.:'. :.·· .:· ... · .. .' ' ..... · ·· .·~'~twe~n ,: · ·:t~·~ ' .ttft>l:· ; ~ :o~s .. a·nd : ' :" 'TPBe.,· w ·er'~ -':" ~o' t '~" : ~e"r:y" f~S'~ '~'~d ' : : . . .' .' ~. 
\" ' .: .:: . '~.: .. 'i'.'-'-'. :. ': '.'". , .:': ... .', .. ' .. ,'." , .. <.',: . ';".',; .., .: .',;,~ , .... :: .. '.:'.: .. . ::.. .. , 
. .. / .. . .. " . :" ' .. . ' · co~ple~.·. ·'· .... We 'were "; not. ; abt~ t? ;: pr·odl .... ce '. satis·.~~c.t.or.y:: s~cond :::. · .. . '~ . '. ' 
.... \ .... . " -> .' ... .. :", 1 :~' ,. ' : . "~ : ~ . . • : : ." • • ,r, :, /> ' ,:~: .. .. ::1 " " '· :. , r: ./.> .·.-· :;::' .... ~. " .... :.:.: ,' .: .. : ....... :.'.!: ... .. ' .. ; ~ . ... . : " . .. , ';. 'f;" :"',-: "" :',.'<":,' '. 
':: '.',> .':\. ". ":,' .. .. : .. or d~ r ...  :··qr t.h hod ::0 rde r .pl.ot. 5·:·f or :::;. t,h'e: :',va:,., .at :i'on, ' ··of·;t h·e' ·. ps~el,d'o,:,; . :. ;. :' .... .. :' , .,'.': i) 
r , ; :~~~- ...• : ~ .•.•... ~~:s~ ~'d~'\.1it~?~ns,t ~ ~t , as\he . co~ c~ n:tr~t~.;n·.f.\~88 ' .as: .. ' ... / ,' : . 
'1 varied. ' ·The . dlffi'cu'lty en.:oun~ered . ;s ':·pr:,obabl·f ~ . cOl'Is~quence 
.J ' . " o~ . t~o ,ta'ctor s: ;<'i a) .. k.i ·ri·~t·r'/·· :~O~~.l~:.X it:{'.an/ . ~ b) ·'·the· '~~s'~~';b '- ; 
.', '.' '. ' . .' ', ' .. .. :~. ,' :. '. ~ : '.:'-':"': :':": '" ',. ' .. ,:,- > . ' '.' ' ,'." ,:' ': '. ' ! .. ' 
.a·nc.es· :o·f. t~eso~ut~.:~;ns a,t ~. ~,.~. tim~ ~.a(r :·: r~ .. ~~: ed .. ~o. , --:.the: .·F.o·~~ , . 
. cent .rat ; o'ns: of . s~~era'.l .. :s-pec ; es' s i n~e the su. ~st fate,' ,any 'of a 
'\ • '" I '.' • " ~ • • : .. . , • • • ' ;.' / ' ., • /. . ' • " ., .. ' • 
, ." 
, . 
. :';., '. '.> ': ~ar1eti .. o,/· ... ·in~·~(rme~. ;a1:es<~ ·it~~fch .·, ~:ay . inc£l~~e ·.jde·,$o(v ·~ ,~~_d · ·tr,;- .. ' . , .' 
.. .. , " " : , . .. t~11 on'. nd . v a;ri,~~~~g .ee ~a ~dH,o iChio.m:t ~;es OflO~\i : U-< .' .. " .: ,', .•. ••. 
'i ..... ' .,' ,;' .. sociat;on·bet·w'e·en the' ·tr'ityl- · ,,;on and " TPB ,·) ... and the "product .. ' .'." '" 
•.•. ,1 ' . '.'1' ..... : ',..j~.;; .. . '. ""~ . ' . .. ~'.,," ': . ~:''' '''', " . .... : , ~ ~ ..... :":, .. :.* .(". .... , t..:~,:: ..... . , .. .... .: . 
. ," ;··,a·re ·. a l .t ;P:~~'s ,i bl y. ab~o.rl:!· ing.~; __ s·p.eci ~s' .. ... :Th '; S 'l~S ~J'?n.g (-Y- 'c'o!'l't ,ra 5 ~ ·s' . . : ' . '. . . 
" ',,: . . : , ~it~ ··· .'t "h ,~ . ·S :~t· ~~t·'~~;~·· ··:~·h.~n '·nucleoPh.{le'r·j:or '~·i~9··· ~ .· CQ0·a·l·~n~·: .bo·nd'· .· ·:: ;';" " , . 
.. ~.~ .' .: .. . ~ ~'.:~:. ': .:: .. . :.~ ';. ,,~, :~ ",",:. : -' . ~"<: .... . ..:. . '.' , ~. ~\: "';' .' > >:~"::"; : " " '~'~:\; .. '.":' '" .. ,' ; : ... '::' ~' f '.~ ~ "~-.. ',~ .. ' 
;, ,:.~.:. . ' ,;: H " ' •• ' ' .' ':': : : •• \~ ':?'7:: _: , ~sed .. s:~ n·.c .~ .' , . ~hl.:'.~ r .~.~u ~:~.s .: t.~ ·~.~ ,:,:, ~,~ ., .. ~o .n:~:;.~.\~~ ,~?:~,:, : ~ .":, :' .. :. ~~e.' :_ .. :','.. .. .. .... 
, ' ."', .. - ... >.~ . .. :' ':' vX~lb l (re·gion~ · . " .Ho,w,eve r, .': ~.~o : .. i Tilpod a,nt·;· · .. cc)'J;lc:l uS'ipn ~ : .a ·r .~ s e ., .'" .. ' .::' :-:' ,: 
.,' " '. ", . • .. . ' ' " , .- .. • l. • , . : , ..., •.. . .. ' • • . I, " ' . 'I., ' . ~ , , . . . t , " , 
.. ::::.,;' .. , :-- .:'. ~:,: : ,:'. " .·f~·~m: \h~ ,~·:': ' WO.f~J. ····the f'i:'r$:~ ' :; 's:: :\~;~~ '<'t ·~~· ~i~e'~c( ,·.' r.~a .c~·i~Ii·;. 'O:~~'.:· ·· , .... · :-:." ., 
:, ." , '.: . ' •• ' ',: " • ~ ".;'" '. '. . ., :. ' ' . >'. .. .. " •• ,~ . " t', .: . :" ' . .... : " -: " '~.: :' l: · .. :::, .. ···~~~ .:.;~ . '~:;. ' ," : :~ ~.. . . '. ~ . .~~ . 
. ':~. , ~f·f,<;i.:i),:·:/". / :~ " •• .• ~<, '}I .• ,; .:". '; / ;. / ' .••. , .. ~ ,,: ~)i} . i : : ..• ',i ;',.':';.,: ,: ' .• 
f ; , ' ~::i . ~, I. .. . '.. . ' ... ' '. . , I.. ~ .. ' . . .,." . ::: .. . ,' .,~, ' '-' . .,' . ,. . ' 
". " ,' • • :'.':/' • • , • • \ • • " • : .~':. " ' " .' '. ... .',' ',':- ,;. : ' ' . ,", . : • ,,~"" . t •• " ;. '.J ... .. • • ':. . ' l,. t'. .. .: t : 
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TPB6 on the trityl ions .1,s fa\!,.er than any:. .nucleo·Phile yeti 
studi.ed C'kl ,ca. 1 x 104M-1s-:-1) and the second is 't·here ' is 
a component of the rate which is ' P!obably second order with 
respect to TPB9 , 
, 
( i • e. T h,e be s't kin e t 1 c des c rip t ion 0 f the-
rate l~w that ~~ , found, ~aLthou~h inadequ~te, includes the 
, . , 
formation of i'on:- trip,let, /R·<T~B6'>'2.) This suggests that the , 
\ , , / , 
finat product when ~ ,he 'concentrati 'on ~f TPBe is much greater' 
" . ~ 
I: '" th~n ' ', the ': concentra,ti"on,o.f tr1~yl , ion ' i, ~ · the iQn-trip~et and 
:;, '" thi~ ~b~su~PtiO!l . upde~p',i~s .~l' t~ ,~ 'f ': . the . su'b'SeQUent' ~' i 's ,C~ '~Sio,n. 
;: " . ' , '~ " ; ',' '" " .. ," I ",,' ' .' ."! " , I ' ", ' , ", " , ' . 
~ . . , " ~" .: 
J, ":" ' •• ' , 
':; 
" 
I, ' .' :. , , ,.' . " '. " '. , ... ' .. . ; . t/,1. " ;:; ~~~i'". L.~n. ~.i~! ~.'t I~h < ',' , ", ",'" , " ' ." . '. , " ",'., ", ,.' ' ", > " , 
:'.1' ~,' ' ',, ', , ,, :"'<, .. ' T~~ J~~~'~,:;~ .~·iiI '~:f ' ' .~h~ (ri',ty.l"\~alts:" a~d ', ~he '" ,CO~Pl:~' X'~d, ' t~' i :~ ·' I" ,: ,,:.,' ', : I" 
; ~ , , ' .... ", ' " '" ."':: " t>,l", i:~~~i:~ :i '~h '~ " p'r,ese'~~ 'e " o ,; : ' TP~~ ''-~;e .'' ~h'own : i'~ ' ':f.fg~,~;'s:: .. ;': 'a~d > ,:: :':', ",,,'; ~ 'u' 
, ... ':' . " ~ . ' ', : , , '. . : ~ . - .; '. ': .: .'~. ' " ~ ~ .. .," ~ ..,' .,".: . .... . 1 .. , ... ';. ,- " . . . ( ,.' 
, .,"; ' .' ' " ", 2'~" 'The .. c·(m"Cen~f~.t1on~, :·,of 'pM~O,MG' : 2i~~ ,:'.': ~G.~ ' we~'e:" .: ;.esP&'ctiv'elY ~', : ,:' ,:',,', , ' , 
,' .. , . . - " "1~4:~8, . ~· : ~~O~5~' ,': " ~,nd : .,L~'~·;" :~ : 1~~~~ .• : : 'Fo>\'he ": ,:;;~9 ' ~~~~l:~ ,X:'~ ~,'<~" "'\ 
• • ~ -' ' ':' .: , • '. " • • .. • • I • . ' ~ 
, ' ion's,- , th~ t l ityl "ion ~ d,n~ent' ~at'i()ns ~ were' I the sa,me "a,s gtv~n : '-:,:. 
. ~ ,'. " , ' .. < ..... . , . .... .. . ,., . . :' .. ~ ' ... ~( ( ..  , ' : .. ' . ' 
: ab~~e ' :~,nd :,th~ : ':,,;fpQ~, : co~'ce':l~, ~i 't'lo~s ,: w'~ .re ~ :'1 .13S~: ' , 1 O-: '~'M~ ' The , 
.' , , ' " '" ' . . -. ' : spe~tr~ " ~ '~ :di 'c~~e :'':'th·~ .·: 'f~r~~:ii~ri'" ~:/~:'~', 'n~ew s'pecies 's1~'ce " the " ,' 
. ' . - , .. ' / . ;:.),\f',~··.:. , , ·· ·~ ' . ... . ,.,' , - ' , . ,.~' " , 1 • . 
... • ••• " I ' '.' # . ;, u" .. 
" ,,'6rhin'a:l 'bands, ar'e :, :,broadehe'd 'and-" t :b'e ' i,nh.iuiJty of. the " b~n,~~ 
... >ii . .. .. " .,~~ : ch.n~.4.· ~." ,'t':',: , i ... ' ..... ..•. ... .. '. 
,": ' , " :,~' , :, ',',,",, '; , " f.f9i.l.&:es , 3 , .nd.':~ft ,., (da.t '" .' i .n ! ,ab,le,s':, ,1' , arid : ~,) , ' .shqw,' ,th.e ,.de,,:" ', : : ", ' 
., .... . .. ~ ' :::~ . ............ " : . . :. ',.r'.- '· . .. . " ,.'.: ,'.' ~ ., : .'.' .: '. '. ::" " ~: '., I ':~\: '''~' . ' ~;~~:~ " ''', , ' • •• . • 'I .' . 
: ' , ,, ' t' ' , pendence , of , ~ · the ·" absorb·anC:e of, : the, p'rod'ic,t 'as" 'a func~t 'i61i' 'of , .. < .. " 
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e . . 
. a nd MG . , res pee t i v e.l y • The line~rity of these two plot~ iri-
dicates two things: .(a) Since the , plots are the iam~" ' 8~ two 
wid~ly different tPB~ concentrati~ns, the reactiongoe~ ~o 
compl~t~on a~ boih TPBe concePt~atio~~; (b) Since the ' slope~ 
· ~f ~he plots ar~ dependent on\y6n the t~ityl fon con~entra~ 
. . 
t ions present, , the absorbances ' of the 'products ob'er Be-,Ir IS , 
. " .',." 
. Law :: an',d ,hence t,h~ ' absorbance is ~ val-id me,a5Ure of t~«L co.n-
" .. ' ' . 
.... -; .' ' .. ' ,: " . e" ., . ' , c -enb'a-~ i .on. of t',he' ~ ri tyl ionHPB., :comp lexes •. 
'step" " !'I~mb' iir ~ _. 
.~. ;.-
" : 
::. I ' 
, ' .. 
" 
• ., .', I • 
I . • i,· 
, '. 
. ".; . 
.. ( : . 
, " 
. " .. 
," : :., ' : 
,'" 
. ; . 
., '.,' , 
.... ... 
't ' . 
.. , -
. ~\ 
' .. 
: .. :' .. 
, 
'I' . , . 
, .l,,' , 
.. J 
'.' " 
-' \', 
r 1, ,';', " . 
. ' . 
:, ' : ". I~ • • ,' . ..: 
Ii , 
,'/' 
' , , ' 
".: ' 
', .. . " 
. \ 
" 
. 
0' ; " 
. ,. '! 
.... ; .•. 
0\ •• ; • 
... .' ' 
''', 
. . ~ -
.. '; .. 
'. 
\ 
.\ 
~ '. 
. ~ 
... __ ... -.-...... " . ...: - . 
' ,. '- .. '-, ..... ... - • .....-- .. ,_ ....... I .~~.:..,. ',-~· , 
62 
: ..i , ... 
first step, whereby . t .h, .. substrate form's an ",on-:-pair prior to 
yield':i ng' ki·neti.cally 'free ions" ;s ;nclude.d· 1or· tho'rough'nes ',,'; 
. \ . ' .' . ... 
·. Ho,~eve~, . noti'ce should be taken'o/f the .fact· that the salle 
. ......  
dependenc.e of th~ obs~~ved pse~do-f~rst order rate con$tant 
I 
on 'TPS8 
. . . ~ . 
and 503 ze ~oncentrat;ions'~ill .· be . obtained if ~~ .. eps 
. , 
~ch~m~ V . {st~n-
~ : 
./ 
' : ' " 
" " 
. " 
pendent , on TPBe concent r'at ion and . a' pos it i-ve interc"ept inde-' 
pen'de~t of TPBe con~ent rat i'On Ii. " .' The dependence of -1 kobs on 
503"28 'c ·onc.en'trat}o,n : is clearly. shown b,y the. 'data (F .~gures ; 5 
, ' . . " . . 
. l t .o 20, Tables. 3 t :o 18) t~, be - ~ 'hat ·predicted by Scheme V,~; T'he 
, ') • . I ' ~. .. , 
· 0 
~ 
" 
(10) 
O' 
r " , 
. l1I ' -.= 1" ., . ' e 2 
.· 'K' KZaK3a' ~'4 rTPB ) 
~ {' . '.' . ; 
" ' , ' 
l".~ . 
.. ' 
' . • " . ' , ;. " • • " I • ~ . , ', ' , . " • \ ,, ' • '. • • • ", ': . , 
... ' whJch ·':can .. be 'm'ani pu.la~'ed : to "giv'e " . ~ . : . . :,' . . ,'. 
..... , . , " . 
. . ' . ' .~, ... :> .. ' '':', ".' 
. . . ~ . . . .. :' ' .. 
r. ·· . t . " 
• # • • ,~ • ' . • • .' • ', ' . " • : ",.':' .~.~ • , 
..... j ' • -; ',',' : • , • • , ; :' 
;. ',:. , " . I ' .... ~ .'. '. .' I ~ __ . ' 
, ' t.,~ · .·.~io·\ ,.' :' :.' .... . ,': . ' .... ; 
" . . p'. ", 
... . _. ' 
" . . 
" . ' ~. I • ,,' " . -: .... • " 
. 'J'" ", I'; ' , . ~
,' . ' " 
... . .. 
. 'l: ' " . 
. . ' ,. ;... .. . ' 
'. ' 'f '" : 
. ' " ". ', ' .. I ·f 
'. ; ;, .. , .~.: : ...... ':. " .'): . . ;.. .. :. >:· .. .. s ihce:·:.· ~~ t ·::th~: ,: " c 'ti~;~ 't' ~~t's "'1 n.:· .· E:~ti~ .i. id~ ·.:'t11 j. . ': 8 ~· e ·: ~ ·~e:~ ·s. ~·a· ri'(;·.· ·~·: · ~ ': :: .. .. : .. :' ~ J. 
'" .... ... : .. '. .' ," .:. : .. ~ ~ ~':, ''''' ~' .. :,' ... . :.-.. :. ' . <: . ,.:' ~ ...... ,~ ... . ~",r :':':" .. . ~.,.~ . ,.; ... .. ' .~", ' " , ." " ',.' ,, ' ", .I.,; .. ...... '. . ' 
'. ',::>: ... , . -:':> ' .... : : <,"p~~-i t i.:'~e·." : " ~ . ~ '. to .r~~-L:a,t··~~n .> 0.( ·.' '~~:,PBe·~ .~ .'~~r bu~ : .· (TP,B~J. -~, .·.~~st.::', ' . 
. ~ :.<:: .. : .' ... " ~I'~ " ~~.~ ld. '~~. ::·po ,~~~ .t ·~ ~.~ -·:s . ~.o ·P~ : · ·:tnd. ;.· -.a . PO~i.:t j ye ) .~t:'~ rc~'~t '~;"':: :"~ 'e' \ '~ l~~·~'.·' · . · ' _· ' .. :' .... .. . .\ . 
' '; . • . ' , .' • .' '.. ' .. . •. .. . . . . • .. • ~. '.' I . ' .• ' 
' .. :.~ . ,; .. l:: '" :l~te'd ~ da·t8 · . a~e' · · ·~~p·o':rt;(f.·: in ·· rs·t, l'~s ' ~2r: a~d ·· 2Z· '.' an'~": t·he ·· appro;':. 
~, ' ; I" . I • ' . ' , ,' t , " • • "";J" '/o' . .. .. '~; ' ~" . ' . . . ~ . " r' , • ••. '.""'l~: ' .. . : .. ,,' . ' . . .. ,' : . " _ ..J ,_ , - .-.. • \~ • 
! : . . ' ..•. ' .. ::<', : .. : · I.·l;~ · '-' ". '.: p.r i ~;t!! '. c~ .r,.'e .. ~ at .~ .~.~ s ;~: '8 ~ .e . : .. s h:o·~~n: . ,b~.·.: .:' F:i 9 t.i ~~s ::' :~1 ' · an:d ', 2 2 ~ .. ,.· .. ~ ' .!h~ :.' . • . ::.. " 
o .' i" ' " .. :;'," : <"' i:, . .-:J" :': :'<: .::, ·· . ~:l§~~$ · bf .: :. f:i · g·u~.e~·,i'1· c .nd'::?2 : :::.~ 'rr·o~Vi6.ti~ l~ ·' n~{: 'p.~ t· ~,,~ ...  : .~n~: -< ' '." 
.,' :~ . : " ' : ;' ,' •• ~ '. ,, ' .• . . . ;. : . •. . ':.:: . . . : . ' .; .. ... . .. ... ," . . : . ~.: : .... ' •• ··.t .. :~. ~ •. .• . , ::.:'~'. , , : \ 4~· ~:·:·~ · · ·- · ~ · " " ~ " . " " 
.,' ."" ' .' . ::-::;:' .::. _' ll'e~ ceO . :. S·ch·erne··. v· does : rlot 'Y'i e ld ~ph y:~ i,ta fly . ,,~ c'e p·t:~b Le' 're'sii ttl ;:' ... . , . 
. ,:':,' : :J ';" -":': ~ .... ~. : ~ . ,, ~ .. ,: ...:\ ... ~::'/ ~ . . '~: . : ' : .: :1 .... ' ,::: .... : .. .:.,.:,.: .: .... .. _ .. , ... : .. ::. :· . . ; .... ,< . .. >:,~ . :.~ ... ,.~ .. . ,~ .. , :..: .. },::1.,' . :.~;::,:: :~ ... :.\ .,' ( . . . '-: ... :: ........ . . 
' .. . : . . :. ,<>. , :.:.-:. :.: ")'~:d~: :c 8n:~,0~·:.~ ·~/an ... $·de¢l.a:a:~ 'e · ·de~~.rtpt ·i ~l'! ' of . :t.~.~· . mec· b.~.ri, t.·~·:·:-\.: :··.' ':. ; ' . . <" : : ,",,: 
.....•.• •.. ...• '.'"'::"', ;;i\: :·i;[·~·:il~:; 'ir' ; :,; ~ ."::: ; .•.... , ';.•.••• : •• ;~: t ': .:..>"'.:> ••.• ~ : .•• ;.c < " ~:; .• ',. 'c' ~ ;;':.·. .: ..': . 
. - '.:'./ :: .... '. ' -: , ;., ..... -: . . ; ; T,he , n~, x ,t .... schellle. ,t.o :b~ , CC?'1sip.'er'~7 -: · .. . .. . '. ' . .. ' ., ' .. ' .. : .. : .... ... -' .... ,., ' .. . . ,< . 
' . • ~. I ' . . '. , :., . . ~ '.': 
. .. , . .' '.~ .:,.: , . . 
'. , .' .. ' 
',." . 
. ~ '. ' 
r·'·""~ ., " : ;~ , ~ .. .. ~ 
" 
", 
. ,: ., 
" " 
: , " ; '. 
}. ' 
'I -_ ... 
• _ " ; 'i, , . 
-,' :-:.', ' 11 :~08D ' 
, '. 
. :' 
c· 
i. 8 •. 86!t 
.: ' . 
. ". 
\" . 
. ,.'; . ','. . 
6.650 , . . 
' .. ' . , 
" ' 2'.6'60: : . ." 
, '," I .• " 
'" , '" .f" 
, ~ . - ',' , 
' 2.2.17' ' --; 
" . . ', .. ' . ::.; 
, . 
.( ',' 
.' 
' . ' 
6~·. 7-17 ;,' > 
,:",8 ' ·147~': - ·· ". . ., ' 
",.,' 
" . ,  
~ ., 
'. , , . .. .. . ',.; ' : . ' . . ,: :;:, ';: '~'4 
:.' ".; " units: , .. (,.). ,'0 : · .. " ., 
· \ ' . , . ~ \ , '; 
:', 
· .::, . ~ 
,' , . 
· " 
. ,: ' 
,,' 0',: . 
.. ! ' . ~ 
':.. 0' ... . " 
.' 
. ,,; : 
., . 
' ,\ 
',,' ,.~ . ' 
: ,: ' , , ' , '; .~ .~ 0", • , • • • • - .. • • , . ' 
.:: ' .. t ' ' ., ' 
• 1.'. ' , l'" 
. . ' 
".' . ,' , ' . 
, " 
64 
Table 21 
\ 
. ,J 
('f'lg. : 21.) 
r :.. .... . ." 
" . 
t· . i ' 
' .... /. 
-,' 
~ .. , : , . 
, ' . 
, . ... ;., 
.; 
t, • 
: ...... 
.:-. 
. , 
. ~ . ' 
" 
" .. 
. : 
. ,' , , ' , 
" 
'" 
... 
, 
, 
'.> 
> ~I , 
.. 
I a . 
~. 
"1;" '.\ 
'; 
" i ,. 
~," : 
"11" .' 
" .~-, ' .. ~'';~ ', , .. ". .. \ .. -- ... '-.... ---" 
':\ 
~ . .". , .. ' 
!', " 
. ;. 
.,' , . , :' 
' .1 .: 
" 
. ,. 
. ,.,' .' 
\ "., .... : ... 
'", , . 
,.' 
• ' t . 
. " ' .. " ,',',' 
. : .. 
.,. ' 
: .. , 
. !, .t-. 
- '. 
',,1 ' 
,.' ... . 
,. 
' • .:-.... '.~-ry. ' - ' 
32.00 
Reo~tion pMe:OMG~O~ );'ith -TPS0 . 
-vs- . V [T~B(=)] 
Of 
.Sl~p, [TPB'~] 
• 
'-:,' 
.. ~. 
,. 
, ,'. , 
.: . 
,'I l., 
" , 
• J 
"0 0 
, :. 
" ,' 
20.00-
::"-: :' .: . 
• 
",',.: ' 
"','"'' '-0. 
" :'" 
'. :; . 
-. ' ' .. ,' 
':",. ' 
. , , ~ .,. . ' : ' 
'. J " 
, .. ",: ( 
..... "- " . 
: ' ' 
" ., 
~. ' , 
, . '. ' 
;" 
: . .. 'f' 
" ," ~. ',', 
. \ ; .... 
. \ 
.•.. . 
, ; , '., 
,<:." . 
., ' :' 
'. : ~: , 
.. . :." t 
. ~' 
' ,"" 
" 
'. ~ 
. ,' 
' . ~ .. 
: , ! . 
, . 
'. ' ~ 
.'.-. ' ," 
,',' 
'," " 
.. , : 
, ; ~ :. 
'. ,~, • I, ,,': • 
,; \ ' . 'I," ,,' 
. " 
... . '. ",' 
... -' . 
,t . • ." " '.; . " '. ,."") • :. 
".' ' ... 
.. ,( 
' - , ... . 
, .. ~' .•. , . 
. ': . 
" , ,' 
" ,~ ! . 
' . ',' " 
' . . ' .. 
•• "1' 
" '" 
.. , , ", 
. ' :. ' ,: ,f 
' .i" 
.. 
.' . , 
', ,1 
..i":',>.:' 
"" .. ' . 
'. , 
: ....... ,'. i"'" . 
. ~ .:. 
.,' 
: •• ~': ::', " J 
.. ' 
.. :' ~.' . 'i. 
.; . ,',"':, ': ~ 
" , I .. 
I,. ' : '.:-;- . 
; . 
, . 
) , , ' 
, ... . 
. ' .~ ; . ' 
..:. ~ . 
":' 
'. :,' 
~ , '.''''' ' . 
. \. 
-.: " 
" ' ,;-' ,'; 
': ' . . ":"., 
. ..... . 
. ~ ',' .' 
.- :, ', , t 
,t .' 
.'. , 
,,',., :- , 
.:' .... 
. , 
. , 
" .'.: . 
I . ... . . 
.', .,:; ': .' 
" , : 
.' ' 
'" ~ '. ;.' 
', ':' " 
" . '. ~ 
:. , '" ! '.':. 
.~. 
, \ ." 
,~ . 
' . 
'4, 
,1,,' 
.1 
.... ' 
I ' 
f """'· ..·; "'::''''': ~ . ~.-' .~ ... --.: .. '. :..-.. c.. . .. ,. 
, ', 
", 
; . 
.. ' : 
; :-
'\ >', 
t 
t ' 
. . '
't •••• , 
. '; " ., 
-. ~ . 
, 1 • • -
>s~ 
.' 
.' . 
_ ... 
.... 
.. 
.. , ' 
, , 
" ,". 
, . 
," . 
. ';' 
j 
-: \ ," 
' .... 
, . 
. , 
~ . :- -T-----~·· .-
..... ' , -
, I~ ' 
-,', ' 
,', 
.' ' ,A:- ' '';'' :': 
,.:'. '~' . :.-._, ___ . _,_ , :~<.:" ~.:,:,~ .c·~~.~._":;.~-",:,,.~~~,,~~,:·r-~ ,':, 
,",' 
" -I' 
" .' ( 
", 
.. 
T at)le ', 2 Z, 
, J: " " ,'.' '," 
:. \ ' 
. \ . 
. '.' 
:.1 
. '.' . :. ' 
, " 
" ,1 
" . 
" " 
. '. 
, ', 
: .. 
': " ':-" .' 
,", 
' J ' , 
" 
. .... ' ;' ~', 
. :.1 
. ,':; " 
" .: ' ;r . 
: : . 
" '; 
.' ,~ . ~. .' 
: ' .' : ' , "" 
- ~ ' . ,' . 
. ' ,., ' 
, . 
" ~ . , 
.' . 
" , T I . 
.. ', . 
,,' 
r" 
. " '. 
, '~ 
, ' 
'. 
, , 
.. 
,
·.·:.r .... ~·.· .. · : "t.·~,.,' : .• ':-.,:--•. .,. ..... -~ ~ ~\:--~~~-.-,.-•. '.-.. • : .' '.~. . ~. ~ :=:: . " .. --. ~ " " '." '. ~ '. ·'::4,' ,.' ~ - ~:---. "'-:":'::"'~_-" ~ ..... ;..~.~ ....... ,,~~ .. ~ .. ~ .. : .. .... ,:~.;~,~~,~r~.~ .. ; 
. - ".',: -- ' -~.~~~.-.-. '-:'~-~~ .. ~~-~ _.' :""~,_"'7 .. ,-: ~.-~.~~ . :.-:/ ~.-.'~ ...... ~-.: -~~-"- ' .. ': :::. 
. ,,' .. .. .t .. .. . ~ (. r. · ;; 
,l I 
-, ;, 
" 
: .... 
r-
· t 
." t, 
t· ): ... t . ',.1 , 
" . :1' 
. ' .. 
',' r .: .. 
.. i! 
l 
· '. 
. ' ,1; 
,.' . 
" 
. ' 
\ . 
,,' " 
',,'J ' 
. ' ~, 
· ,\.:.: ' , -
'. . . . .'~. , .', 
: " : ..... . 
'.I', 
. ' . f , 
', . . . :.'., 
', .: 
.. ,'. ~ 
" 
,: . 
.... 
"" 
'. :': 
' , .. . 
· ', " : 
. : " 
, ~ '. . ~ .. 
. :. ' ,' , 
. : " \ ' . .. 
,', . 
,.: . ~ 
. ~'. . 
,.:,. 
. . - ' . J, ' 
" ' ; ", 
'~'" 
' 1 
\ " , 
250" ;' 
" ~ ' . . 
. " , 
; : 
' . " 
: .": ." ". 
", . 
..: . : ; ',' . 
. ' . 
'Cp' 
• .?:: Q. 
0 ' .' . 
.. .. \.: .. ~" :'" • > 
! .,' . :1 
.. : : : . 
", ,'-
: ... " . .' . , i . ' 
.' ' :' 
' .. ' 
-. 
. -,,:" " -: ~~. 
~ ., . 
, ' 
,J : " . -: " . --
'r:':! ': :: > 
.. .. ~\ 
,. ' :; 
.. , 
"", .. 
. '
:'" 
.... 
',": '" 
','." 
• I ,' 
' . . 
. . 
,.. ; ',' .1 
, ',, ' 
'0."''' : , 
' . 
" . ,'; ", . " 
, -
" ' 
.' ~ " ~ . \',' 
. ... 
" ~. 
' .. ) 
/ ',: . 
~ .. ~ ' " , . 
. . ~ .,' ' ~ '. 
'.,' 
'. ' " 
. ,- ~ : .' . 
· Re·acfi,()~ . of MGs6~~: ,' , ~~th' '. ·1~'B~ . <,; .. ,: 
.:. ~:iope "-.f-r:~~~e .J -.~v:~:' . vTt.';,EflJ ' '.. :,.:' :.: 
, ' ' , ;.: ' ., . \~ ' .: 
~ . -of .. \ \ • 
, '~ . 
" 
,. 
'. \". 
,. 
I. 
" 
..' ~ 
. '" . \ ' 
.... 
.. " 
'." ' f ' 
; . . ' : .... 
t •• • ; , -. 
' ., , 
", r· , " . '. !' , 
. , 
'.-
. ' : :.' ''' .. , . 
, . .'" " 
'. ' ,',' 
··<·r'· ,.':' 
~ ' .. 
. ... , " 
",' ; " 
. ':, ' 
- ' ' .. ' .. 
-' . 
'" . 
" .~; 
, . ' 
.... , -, 
. :: ..... 
.~ :': ,.,~. 
, , ';" 
: ;,':: , . : . 
." . 
' .'1-
... ' 
" . 
. '~ ' , 
\ .. ,' . ~. 
.. , ; . 
-. ". 
.' / '::.:: :." 
'," . i . 
.' ; , I ;: _ 
. " ':. ' 
.. ', . } . -. ' . \1 
':' ,' 
'" ' ~ : 
. " .... 
. ' .. ', ',~ . ,'," 
J .1,,' . 
... .. :.
'. " ,-. 
..... .. 
.. 
, . 
' .... 
.' . ' ",'~'-: . . 
, ', \' , 
..  ' . ' , 
'.' " 
; .. .' ::' .. '<., :.~ ~~~. ~'~'. ' t 
" " 
. ' " 
, " 
. , .', .. : ' : .. ' ~- . 
-"".' ;; 
. .' 
. } I ~' ·:.'~I 
'. :.:' 
. ... ; ":':':;: 
. '.' :~ : .. 
I,·P:.:' 
I.: : ... 
,,' .' 
; ,", ,~, ' , 
:" 
: ' ',' .'" 
" ' . : -~,, ' 
," ,.' 
\ . ~ '. 
. '. 
, ~'. ' 
'.,". 
: : " r",::, 
, 9 ' .~.'.... " 
, \ ' , . '.~ . 
,. f' ... . ,'. 
'. ' :'.'1 
• :1, " 
." .. '.,' 
' , ' . 
:'" 
.... :~' 
..... 
,,,, 
: " ' . 
':' ', .. ~. ~~ " .. ' ' . 
...... . .. ... . . 
• r ' . r ' : • 
, .... 
.... .\ . 
: " t·.' 
, . 
.... ' 
. ... . 
• " I 
, . , "" 
' .'. 
. . : 
'J • • 
I · '.,'. . . :' 
, ..... . 
'.: :';,: . 
: '. ,' .. 
.' ...!' •• : . ( 
. . ' , .t .,' . .' 
.', .. 
.. 
: .... ". 
.~ I • .,' , 
·'·t ·· 
" ~ 
. '.!, 
.~ , 
... r·: .... · 
. j .: 
~.. , " 
'. ~ 
~;. ' 
t 
, ' 
" I 
l 
" ' ~ 
' " 
''? 0,. ;. (I 
'1. : .... ... :.:.-- :... :.~~ :: .• :., ~:"·--,:"":."~~:.;~~.,~-·':"~~~~t.:',~(.,,, , " 
" .. , 
I ' • 
:.-~~ . -"~7Tj'F-- -'--.-
, "" ~ 1 ~ : ..... _~ ., 
o . , 
' .. " ,' 
' . 
" < ( : '-. -
;, - . , ; 
" '. ' \ . .. ' : . 
'. ~ . 
. ' .-:" , ' 
. 68 
/ . 
;' . sch~ •. ~ · VI ,. ' . " . ' 
" . [~)":, RSO·,.e.:........... R'S'O 2·8~" .. 
. " 3 ,~ . . · ' 3 , .. . 
.,'; " 
, " , UblR.SO .2G, .. . TPS8---ATPg8R.S'o :· 28 
.' . ... ,'; "~ ,' . . , . ~ , .... 3·" 
. ' ' , ' [:5bl ' TPB~R'~03 2e~ R'TPB~ :+. '.s~./;~ ", 
. '" • . [4]" R~TPBe '+. TPB8 ~ R'(Tp:B&').· . ,':' " .'; 
, " . . " , .." , . . ~ 
. - : 
, ~ '.. " 
, " t 
. ...... ,"". 
. - , ; 
, . \ ' '.' 
'''', ' . 
\" . 
. ..... "',to -'-', 
" 
,"'1", ' C • 
~ . • ,' .. t 
:"",~" :,, , 
. .j . t' 
,." . 
" " 
.. 
.. .. " . 
" " " : 
, . 
" ,~:, !, 
'., . 
.' ' 
. ,:' , 
, . .'  
. / 
" " 
", ", .',: 
" ' .• ' . .. J~ 
. : ,' ,' 
; . ':. "~ , 
. " . . ; . 
, ' 
~, 
'r.: 
" 
1, 
. ,";' 
, .. 
, , 
J\ ; 
. '.' 
" / 
, ',,-
, , 
. .... j';. 
, ~ ",1 
:?): 
, .. ; -?~ 
'\ :'if,= 
.... ;j;~f 
.. ... 
,·-t: 
l ~: ; 
: ::~ ' ,- . " 1 .. ', 
. -, " '. . ..... " ,,~ . ' ~ . ,.: 
, .... 
.' 
... - ~-.. . " , 
'. 
69 '/. 
, , '. 
. '
, ~ 
...... 
f' 
, . , ~, . 
o • , . .:. . ~' .' 
, ' 
..... , ; .' ", 
: . . 
,r _, 
. ~ , 
, ', 
,; ,. 
.. ;'\b~:.(: : . ' ."!. 1 , ;", , .! ..... ' \ 
,~\. .... "':'. ~':'." , 
, 
" 
" 
: _,, __ ~":,",,"""f"1"'''''1''''~'7':1'''''' ' 
".' J~ . 
"'\ ," ',:: 
' ..... ... 
: . 
c'· \ " 
.\;,(1 .. ...••. '.... 
' .. -
OJ ' 
" 0 
.; ~, 
.,',' " . ~" . ')'. :', 
" ,,-
; " :-
-- ', :' .. ", "' .. ' :~ :" 
• -I .: : ,' • ; . ,: • - ': : 4,' 'J .. ~ 
:, ' \ • • ' • G~ ' . :: • 
.. " ' :~: "~ ,.:> , : " " , 
"< '.- , 
":, 
J"1 ' ~ ,,~ .- : ~',~:, '. 
-. ' :' c'" r • • : ' ." . , . ; .;..' ' 
' - '., ~ ::.:' .. , ' j .- . 
, ''! .' : . 
, . :. :.,. , ~ 
" , 
<, 
':." 
'J: 
,': ' 
~- : . 
" , 
,/ ; 
~ ('. 
,~ 
~ , .. 
':. 1' 
:~:. ' 
, ,~ " ,:." 
\0; ,..-
1, 
", 
. ' ,' 
.,.," ' 
'!- " 
. .,..... ., ' 
~ ~ •• l ' -
'.:~ ' , 
.:'.:'" 
";'. 
',:r ' , 
~'. " 
"'f , 
\ ." .' . , ~, ' " , '. -
, , ~ ,-
',. " . 
, ; 
- ,' I T • 
: ~ -' 
'"':! 
') L· 
~I' -- :' .: .. 
r' :::_ 
"1".' 
, ,:, \ 
, \ ' 
, , -t' " -; ' 
"t " """, 
, I\':~.-. ';", '" 
_, -. ." 0' ,_,_,',: 
", .' " r ' " ,,:. 
, I,'" 
- , . ' - ~ .. 
, ,,-
." -'f 
" 
'; .. 
" 
, . ,.:'" ,.' ,~, '," . 
: .. 
. ',' , ' ... 
' .{ " " 
~. ." . 
-; ...... .'- ", :.; . 
,,' ,,~'R~acti,o';'i ' }~f':PM~.q~dso~. wi'th' ~ Tpjf,' , " 
, , ' ",' :: ',," .. ' "" ,';: ;: ,,";:., ,,.',' ["- ::" (:,']2, ' 
.... ';:< S'IOp~S ~y,S:~: ;,;,': I,:/~ ,~. :',.p~, : ' ' ", 
," .," , ; ,, ',~ ,,' .:.,1 . " • " \ ' ' ,' '. ", ,' . 
; -' 
: : " 
,~ . ,', 
, \ '. 
, .. ' 
\' . 
,u,' , 
.~ ' , 
" 
~ .. " 
" " ': ::' 9:00: ", 
. .: ,-.i ,"" ,': '-/ 
' ; ...... :-
< \ • ,,:' .. <" :,:. ~" . ;",. 
" , #~, . , 
:- ; ' .~ ':: . ' " ; . ", " ," : " ': . ' 
:: ~,; ,j: ' ~ : :-, --;, "8.00," 
.', , , . 
,I, • 
~ ." ,; 
.' ,. ', 
, ~-;, 
,- to 
.. ', . 
. '. -.~"!~ -, " ' 
. 'J. •• 
pI 
" " 
" . -~.' 
.. , . ,: 
:7:00. 
- .' ". 
','" 
, , '. 
I, ", " 
1: ,. --":' 
, ; ' , .. , ~ -
: " : ~ ~ .. ... .. . ' -,: 
.... , . 
I ,: 
-. 
.,." 
."~ , 
);::\,-., 
.. ' 
-,' , ' .. 
- ' ~ ,~.:.' . 
' , ' 
'" 
", 
.. ~ .' 
, ,. ', 
. ... , ' 
. ' 
, .' 
" ., 
: I,' 
" ' .. : ,.: 
: , 
: : ' ,J- : .~. , 
1'" 
, , 
" , 
" 
.... , 
" 
" ., .. 
,-
, r "' . 
.... ' , , " 
. . : ' 
, 'l-, ~,,~, .' . 
.. " , / . ' ~ 
,- : 
, -/ : . ., 
.. , w' 
; :.' 
1 •• ~. ''- ' • 
" 
":. , 
• 1 '1 ." : ' .- '.'" 
:j " .  '," 
.,' '. ~ 
. ' . ',: 
,\ 
, .... 
. ,,' 
, .. . .,::' .- - _,.-, I :'~ _ . .' ' 
; :~' 1 ' .~. , ':.,' , ' .• ' 
~', -
' . ',' 
. ~' , 
" , 
I ' . ~. 
",' , : 
.:.: . , 
',! ', '. 
:.' , 4 " 
-'. '. ' . \~, 
. -' 
,,! .. , 
," . 
,', ' 
. " ,', 
'" '," 
.. ; , . ... 
- ;~" 
" : ~ 
,. ' , • 1,:! ~. ' 
- '~- , .. 
.', 
, .... " " 
. ... 
. ... '. 
, .;. 
." 
, . -.,! , ~ .... " " .: ' : , ~, . 
: ,I ' 
" 
,, ' 
. ' : ' 
,., 
!' ' . -
: ,',' 
, 'I~~'\: 
',')) 
.,~.: . 
. ', ,' 
.. , 
'---; " , 
" , 
' / 
,,: . ~. :_ , 
: ' 
':-; " 
<" 
" 
, ~ ~ 
"i'-· "' .... 
1. " . J" 
. • 1. . .. . ' " 
," 
" : 
.' : 
'.' " 
. . ,,,, 
• '01· 
I ~ ~ . ; 
, ~',,' 
, .:.. , I- ._ 
. t:,· ",' 
't' t ' 
I 
~. ~ 
, , 
::. r " , 
'\ ' 
- . ';" 
" " : 
, ', ', 
, . 
, :. ' 
.' '" 
,"/" 
" ~ . 
'" 
, ' ,f. 
,-.. , 
, ", . 
.. ' " 
• I , ' ,' 
I.· ...... : .. 
", 
. " , 
: ' 
. i' .-:' 
. . :.. .. ,. .. ' ~: 
. .. '. ' , ' 
. -.~ '~ I ' • 
'" 
"'J . 
,'. " 
•• ' --- :...-, ... ~--'oc;----:' 
-. 
," ' " 
.I.' 
, , 
" ' " 
,' ~' " " ~" 
.. , ,' 
;".~ .f :':': .:, 
..... 
, '" 
. '" ' ; 
",:1 
" 1,, · 
",' 
• •• I 
, " ., "~ " 
... . I';." •• 
: : \ . " 
.. , ,',: 
" , '-,", 
, ' t, 
" 
, :~ ' . 
',, , 
. " ,', 
, >\" 
" '. 
'.: 
,',t , 
.... 
,I, • .' 
'',. " .. ' 
, .. 
:. ,~,·.~-·~~~;..,r ~~ :'::';<1 
" , " .. ' 
:,. 
7,1 
, " 
, i 
'}. 
, ,' , " 
: .. 
" , 
",: . 
" . " . '~" ~~" . 
f l ', • 
.\ ;" 
~~ :', ;~ .... :'1 " 
" , , , 
'-, t 
" '~ 
" .. , 
: .. . -.' , 
,,;', . 
.... : . 
l 
"-", 
: ~ '> 
: . ' 
.; .. 
p , 
'0,' •••• 
: , 
.. . 
,. " , 
" '~." 
,0' .. :, 
" " 
" 
,-
, -~ 
,-' . 
.: :' 
. .. ;' .', . 
',' . 
': .. 
"~ ", 
. . . ' . . 
.. , ___ ",_~"""" O ~,:,, " 
... 
" 
.~ .. ,' . ," 
.. "f':, ' ..... ;"', '" ,: ' 0 ' . ' . -
" 
'0' . ' ~ 
, ',. ' 
"; 
'"to , 
":. " . 
.... 
, " '. 
;" ' .. 
" " ~ 
,', I 
. ~ ,:,, ' , ' ., ' 
,,-.. ' ~',-,,,. " -',: 
" - J:. ' 
, ~: .- " 
.. :,.: ..... -
'- ' ;, 
,/ ' 
:~ 
'" 
r ' 
" 
-" ." 
". ' 
' ,i 
.... 
," .. 
, I", 
','. 
, -\ 
'" 
, ... 
>. '{I 
r--' · 
L ~;~ 
I; , 
\:~ 
. ~" , . ' . 
" 
.. ;~. 
.,(',. 
:,": . 
, " 
" ., .. ':'10 ~ , 
.,. ...... : '., .... -. 
, > 
,,' 
. , .f.: '. 
. . , 
~ . 
-l.~ .. 
.', . f:,.· /' 
"':. ," \,:,.:. 
. ' -:.I' " . 
: 1.' .J:' '>'.' .. ' 
';"io, 
.",' 
. ,' . " !. . • • .• , ... .. . "' ~ ~ . :', ',\ ,,~" " ' 
' : .. . 
'. t: .. " :'''\ ", , .' ., . 
.£, ..... '. ... , ' 
'11'<-
,'. " ,~."," ~ _.:;'. ~ " ~ , ' . ';. t,:, 
: ~ , ; " , . ' . 
. ~. ..' e 
. 'f:. ' .:""., . 
'.:' :\1' " " 
" . a .f I ~ 
. '" '. ~. ' 
: . 
'", ''''' 
'. ' : 
" ." , 
' .-'., 
),., 
~ , .''': 
:.-, 
':', 
T. ~ 
/' :' .... 
'. ' 
'11 
, .:'" 
<I\.\,' 
.} , , 
:1 !:~. ~ i..' . . 
Fl._ • 
. :, 
.. ",. 
, 
" . 
" '. 
.. i. ' . 
·t·, . 
,:' ,,,. '~" , 
. '. ' .... ' 
.. ;-, .' 
'!',.' • 
, ' ' : . ~ I. 
, I.···· 
. .' ' . 
. ~. . . 
' .- ' : 
" 
. ' ,' 
~ 72 ', ,: '. 
..' 
... 
, 1'., 
, ~, ' t ,',' 
. , '.'. 
, " .' '.-.' e . '. ; .. ': e' 
". 'R(Joctl'on' ,'of: MGS03/ w.it,~,· . 'IPS. . 
... . ' . .. , " " . .. ...... ' ....... 2 ' .. .. . ' . 
.:,:. " :" ~.: _;.:'~ .... :.:S;I~p.~s· :'.c~VS.2' .. :·' ~/.: It~~~l::.~:/ ·~.:') ·" 
.. : _ : I 
' .. 
.. ," 
. , . 
. '. : .. ' , ;. , ' . ': . :" ~ ' .. ' : .. : 
. ,":a. :', " 
' .. : ' . 
; ,~ ' ~ " " 
" : 
,'. 
: ..... 
'," " '.' 
',',' ; . 
, .' 
. '.' ,' . 
., "··:.:5:~p:, 
.'. 
" , . 
,. '. : 
, ,f.- ',' 
' .' , 
,:': \ ' 
: ". "'. ,.: .. , ": .' 
. ,; , 
,,:. " ': 
,'.'./ . '.," ,, :. 
.;. ..... ':" . 
.. , .' " ;' 
.. ' 
, '.l '- ' 
'.'. ,'; 
..... 
.. :r'· 
':;. ' ., .... , 
. ,' , , . 
" . ", . ' :: 
. ; 
, 1 " . 
" : " 
... 
.. . 
,,':. ,~. " 
...... , 
, ~ .. 
r . '. 
,'. '. 
" '. 
" ...... , 
.1:-:..-~·.'.I. '" 
; " .. 
:,.."': ... .. 
.,' :,. 
I.' ; .:. 
, .... " 
:: : 
, ... ~ 
, 
,:.' 
'\. 
'I" • 
. :-;: 
, '.", 
, :. : 
: I. " . . : ~: ~:; '. ":. .. ' .~ 
~, , 
' .. 
~ . 
.' 
.: " 
" :. 
:: . \' 
, " ., 
,, ' 
" 
" .' 
. " :" ~ ': 
'-.. ' 
. "," 
'., 
, .·,l 
.... : 
.- ' " '. 
- ' .'- ~ ~ -',-
" . '.' 
' . ~ I 
' ,':,' , ," ' , 
:: -.. ' -' 
.. .. , : 
.' ",' : ~.", ~. " ' . ; 
, 
' ,' :" 
I) ' . 
,' . ',' 
: '. ", '- ,0 
. . 
" ,' ~ .' 
.- . ',~' ". " 
, ' ," " ., 
.r 
.; .- ~ 
·r:- ,-, i:·.· .. ,~ 
. . ': .... '.-:. . ,; :- .. 
, .' ,' ~!)' .' : "5" .••• , 
' . . J, 
. \ , 
.: ." 
' . 
.-' , ' 
.,:;,,:," 
" .<.: 
, ',':, 
........ 
~~~ : ~ ' I .: . . .' r-
"' " , ""'" .. " 
.:;': .. 
. . - ,. , ..... 
. -" '. 
" . .. , 
'.' ~-• . .J!' 
:. " 
.' . 
' :c. 
. . ~ ., .. ' 
.'," \' 
... '~'";:: ;. ": '~" 
" . ~ I 
1- '. 
.~:, ..... 
: :" ~, ' " ,' 
" , .' ~ . 
':.; .. ' 
..i· ' 
" . 1,' 
' . ' . 
';:' ,.,-
" .. I '" 
· " 
..... 
." " 
": " "'" 
· }. ! 
' f",: ' 
.... '- . 
.,' . , " ' .. :'.J • . : ,: 
,. " 
" " ':: ... . 
" : 
.1, '., '- -
..... - ':':~':"~:: ;(": 
... : .. :." ..... . :: 
1, .. '," , " 
.''-.~:->' . L •• ' 
,, '.:', ., · , }. 
I . 1 " 
:"'. 
. I ' . 
', , : 
. 
• I' 
· ~ , \ . 
~, .. ,' 
." 
" ; 
./ 
." 
,'. 
,I" : 
" 
,'.' 
" , 
1; , 
, 
' .. '" ' ;, ) ' .. 
, . . ~ . ' ". - - " _, .i ,:~~ •. - .. ~ ... ,: . T~~ ,~.; .. ~. "" .:-::: ~"'l':l' ::' :. \"'; ' . ' .. ~ 
,I /' I 
73 
,.' . f 
" 
,< 
'> 
pr'ovi-d~s, 'an ,J,xpr:ess'ion f,or. t(heslop'e's~: ' "m,,,as ~ 'funct{on o,f: 
, e' ',' ", ' ,.' /" " "" '-:"',", ",;",-' " ,' , .',' ,', "', .... ,' " " " ' 
TPB c,~n,cen,t rat ~ on. .Ttl us; t,he, , s lop,~s: , s,h~lI,ld 'pt~t ,~ 's a" lil)e";" 
, , ,'~~ ,:t~o'ct~ '~n: '~:{" , '-[r,~~'~;;~2;.> ' :~~~:'c 'a\ 'c,u['~'~e~ da'~a "a' r~ rep,o;r~ei',': , , , ~ 
.' ,,<i,n ' l-a~l'i~,~;~ ':~ 'n~a.24: "a:nd;' t:h'e>: ,,~p~~:~prl~t~":~:~"~r~~a~~'~~,s:, a~~" ,', ':- ' ~"',.' , ' ) . 
, f 
l ' j ' ~.~ !,;':' ~,, " . 
. ,' ';' . ' 
,: ' ( :, , 
. '.''' ' . 
" i' " 
" : " ,' .. 
~ ' . • I ' 
' •• •• '1 f 
;, 
.. ';', :': , ' .. ... :~ , , '.,:'" ' ~ ':',' , ',\.- '~',' .. .. ,' :' '. : ~'." ",' "",:' ~' , ' " ' :~'. :, . "' ,, ':: ' .. \', !',.' .:"."': ,. ':, _,,~ :"" .. , : .. : . :.: ~ " . 
, pr,e's~:nted , i~n' Jig'J.~i'es:, 2~:.-and , ,'2 ,4'~,':' ,The' plo,t$:,~'~:r, e;;: :,not :-'lln'~ ,ar,-; ~ ," " " :', 
.,Ai'., ' ""::.:;: ;,i.,,:", ' , :, ' :a'n~ ~ : ,~,'::s'c'~e:mi:<~~,I>:;~;~"':,'a'r('re~a:d~';" :~~sp~;c'ie'd', :-,,~:,,~ 's,;,~'~ ',ij ;~;~' A;d.,~~'J~';~'" ': " :',;' ,::" ,, . , , : 
~,'f,"': ': :' ";'-:',' . · '"~ ' de '~~ '~.'i'~t'i'~'~,~' f', : ~h,~,''~'ec'h~ '~·iS;~' ~:'' ' ,'- ', ' :" ,:: : ,~, ':';" , ; ,,:« ,"';,' " ~ ::; , ','" , ~ " 
.~ '£' , . . : ! !:. ,. ' .;~.: " " !. ,:;. ~ ~ . ' ',.' .. ~ " ," ~" :,.i " . '.:~ . ,. ~ ,, ' 
" :j: ' . ": 1,'": .~ ,', '>~ ~', ,,:, " ,:~' " ,' " ," ,.' -,-' 
, l':' :"/,":'~>. ' "'I':: : ::"':, " . , , " " , :,' : ,:- ,.-":>:.' ,', . 
r- • 
:Me'c,h:a,nfSni 11'1""" :"'" ': :;. ~ > .. '-, :":::,"',:" ' ,, ::', "". ," " ,.', I,' . .. ""':,-':,, 
' ," , .": :,': ' ,, ';, " ," ~ ' ,, '.., ',' , "' ~: ':' " ,: ,:.-:-.<',':- : :t';,,:) ,', " ::~' ,, ' ," 
" , ,':': ~¢h~"III:~ 'S'.:.v an~.,' V~. ::' are,pa:';':t'~Y;" , c'o,r'r'ect;,' , b,oth 'j~ic.t.'t .h,e,:." , ";, :', ' 
't , 
" .' 
. ~ . . '
. , ., f" 
., ~. 
" . \ t -
" ' ~ ' , .. 
-
' ~" ' >':,~~~ ~~ ~:t :~,d~~'e~,~~~~~, ~' :6 f ', ",,' .~'~~;,'~'~,: ' .S~93 2,e.~~c~~c,~'~t,; ~,·~, i.~ri":;b~'t~:~ ~'~',< ' . ,.-, ",: ':" . 
'::' :, ,:; :.', ,,: '.' :t~~~~'S~h~'~'~·:"'i' ';n'o'~ ,: s:ch~e~~"V~"":' pr'edi' ~~~~ ~ille': ¢o'r'~:~,t~t : '~ '~~~h~d~n~e·:;,': ' 
,' .. " " , " :'." ' ,' >":",'e>."':",:"'-:>',.'·:; ': ' .. ,' ,,' ," ',: ',> .-, ":,' ,'," -;>:';'" ":'. ', ~ ~ " ',', ' '' ~ ,' 
' . "<,',,'::: , ',,::: ' : , ,c<,o~:;",k'6bs;,O~,:,}PB , ;, ;,con,~~n;~,rat~.~!'· ~ :,,,s,i: nc '~',~:he;JiJ~,ac~"of ,J~,B" ';. d:i,~' :: ,., ,>~ " 
': ;::i:,' ' :~, '~, X\' ::" " " :. "" ,~" ~~c'~ '~:y,:d;~ ':1: h~ ':'~''r i tyi( ':i ' ~)h ' 1 S 'k~O:~~'. t'6" :'b~ .'~~~,rY, ia~'1 ~'~;' '~dSS{i ~ l"~, . ~:::-, "" " ", 
, .' .... . • , '. ' ," . '.". .~' . -, I' ~' .' ,' ' . - " . • . .. ,. .' . ' . - . ',' , , , • • ., r". l 
,~<':, ' " " .': <, ".'.- .: ,~','S.~~I~~~~" ~'~ , ,~~, '~ 1,,' .. ,'i~·C ~',U~~" ,s~'~e~,~"',~~,~~~:':' ~:he ~:::r~':~~ '::'d~~',e}~~,'~·J'~.~ .. ;,,"::"'; " : ( 
, .... "' , • ~ . • ." ~, : ' ~I , .~ ' ., 1,. , ' 'r ~. '. z..' , . ~ ~ t ! . :--. ,... . . . _ : .. e ,. . .. f", ' . ... • .. ' " "j" '-
,;., ~" ' " -' ,. " " ' "I,> D' > ' ~'~\~~'~'''',: ~ ~,~S'~d\~,i, ,~,~~e'i:~~~~l~d~~~,'O~ , ~,~,~: .~r,ap,fd.i.~'~ , : ~f" ,:~B" ,': ',~,~~'~c~ ''',-; ' '," .. ,<", :~;. 
' ~:" ," , .. , " .,">00 :t~e' fre'e,'tr-1,t,'yl' ,ions" ,the.;'fo,rmat,1on '0,1,1 '.the p'rDdu-c~,~ , ' ~ ,:' 
"\' . _.' .'. ... ,',:' :.,, : : ...... ::, : . ... ',' . . '-," : .: ::.'.' , .. , ,. ' ... . i':~<:: ' ... , . . ' .:t·:' .. . ·;,.· '''' . "' - :--:~ ... '.~ ", ':.~. ::, - , : : .' ' . • "' .. ;:.- " .' , 
'r,;':, : : , ":', -',' ;,,' i. '~~fil'e': R:~Tp,B~: :ioA~,pii r: in ' both ' , 'Sc:hem~s":,Y :an~", Y'l' '.~h~u l:(f, bf·:: ex.~ :'.,:;':" .,:', :' 
,), "' ; ." ,' , ......•.•..  ,~ .>~~~~ ~rt ~';1~ .. '(-'T~~~,e*~;~, ••• \ h'~ ' f'~~ ~~~Hn, +.~.! r;~j;' ;.;~~ ;i ,,',( " 
~. ~ i , " :,~,( " ,.', :.' :,'::~:" :;",':'}.~ l,Y, ~he' :~:~,~~~ ,~"",,~!J/,r,~::i,~i~~;',:~:~e., ;:P~ ' }:~:.~ t~f,'C~~,:f,~~< ... ', ,'.' " ,;'.: :',.' . '-; ",,'<,;,:~"~'~' ,': ' 
. ,;~.,.,/::,: , ::,'~,;;' ••• ,' .••• --~y, ' ~ .•.  J~ in ~ iI~. ~ ~~.~~<;" c;.b f con., 1 d .. ~ .~, . . . ,{(:'. <" ,':; C."Dr, .. • .. ; 
" .. !-
- .. -. ,:. < . .. ,.'. . ~ " 'j:.. ,., ." . ; 
, . ,' 
'1 .""'::" ;"':"" 
'~ ........ ,. 
.... 
". \ 
: , " I' 
" . 
• ' •• j', ,,, ..... , .~ . 
, '" '., .. - " '-:~_._:..,. , .. 
" ' ~ , 
7~-~""'-"- .-
. ':: ~,' ' ... 
. ,: 
" , . 
,;::. 
~. " 
, . 
. "';' ,' 
f :. :," 
.1.' .', 
,~ 
~ . ." . 
" , ~ ': 
. ' " 
;.' . ,,' , ~ : 
'/ , 
--. . / . 
"'~ "~": " 
. .. ' ~,i 
:'.,}' 
" ' :.' , 
!," 
"":, 
" , , ~ .. 
, ' , '.' 
::.' ';," ,.' 
' .... , 
i. •• • . ' , . " 1 ' 
'; ~:: " '" . ~: ~ ~ ". 
"r. ,' . ' 1 ,-. 
:"-: 
., " 
. ~ . . :' '. 
~ '. ' .. 
.: .,.. ..:' • , 9 . 
. , . . p{l1eOMGSO ': ,,' 
" '.':",' .. "... . ; 3 \" ; 
. .~. 
: . ' ... -, :~. ' . 
.' 
u 
.75 
. " 
. '. 
'I: 
. . t: 
" 
, -'., 
.'~ . ·,r· \ .. 
:.:;. , , 
.' I '" • .' 
, ~ ',-, 
" ' ," 
.. [T'~e~j (f>1 0;41(," .. ~ ; ':\:. : ~ l'ope:(-,c ~ 164 ... ::-1 S') ~i ~":' 
-.~ ' '.: :' ~~'.' 1'32' .'~. ' 
." .'~ 11 ~o8b 
. , ',::' . ~: ... .' ... ,. 
8.!",86,4 '. 
;. 
" : 
~. ' ,: ... \ 
" , .' 
I " , • ' , ' ,' • • • ~'. ' '~" . , " 
'.' ,'. :.3 ~1'92 
" 
" : 
I ," 
." 
. ,. 
,' -' 
'I ..... . 
" ,,' 
\ 
: .f ' 
" ~.' , 
.•. '. ":.!, 
' . ' '~ ".; 
:'.:, " 
:p o 
.. . , ~~.~~ ..... _;"r~"t"'-' "," 
.. 
/ 
. I · 
, . 
" / ' 
:., .' 
\.' 
. ' 
: ,' 
. ".' 
.::'. '::. 
~ • • • JI • 
.---. ;:',. 
',' ~ .". : 
:':.' . :. , 
". 
~I •• <', ',: . 
. ',<' , ', ' ',~; :,' ," , ':' 
. ': 
,./ .. 
": .~"; · ..... {Hg.2: zs) 
" •... . . ~' .. ' 
;, 
, 
.;.. . . 
... ~ 
. = .. 
'. ' 
~. . 
....,' ',. ., . .. 
, • I, . ," I " . '''' 
'\. ,.~ , ~ . 
... . ,. 
.' .; . ~.' ;' . ~\ -'.; . 
' : .. , 
. .. J. 
·' ···;·i~·650, ;, .. , ;' . " .- ': ' ;': , .J 
-' .' 
"'-' 
'.' 
' . 
.. ' :, 
; ~' ;" . 
.. " 
t'" , _ ' ,c . 
"J 
" .. ~' I 
... ~ ,./, 
".: 
---:",' 
':'; ' ... 
'. J 
" . ,; .. 
-,:~. 
'. 
.". .": .. ' 
' ,' ' 
;' i;·:;.:'·· 
·.r '. . ';. :; , '~ .... 
',J, 
; .. ' 
'~'. ' " " ':', ',' ., ',' . 
' :,'-
" ,: : 
-; ~" . 
. "
., 
.: -. '. . .. , ~~ 
.,1 ' . 
' , , ' 
',.t. " 
.... ;. 
:1,: :~'.':; '.: 
• ~ ...... .', ,I, ~ ,!: 
~ ,.,.; ,-. ~{, .. 
. : ",! . . .t .. -1 •• • • 
. ... , : :' 
I . 
1. • • ,' ' • • ; 
",. 
',: r' 
. ' .' . 
"1':' - .' '. 
' . . \" . . ~ .. :~ ;" .... 
....::.J<~.~, '. J: , ' 
. ,'f, 
'.' . 
. " .~ : ,' ,=.' 
~ .' : : 
'. 
~ .. 
, II. . 
. \' . 
r;~. 
,,\" 
1,(,. ' 
,. 
,~!' 
" 
, '. ~ 
~. ' 
" ~ 
. " 
'1 
-'1 
, ' 
;:. '., 
~.' t' ........ _.~ 
, '. 
,.' 
. ~ ; 
' ... : 
. -~ 
' . y 
\ " -
.; 
1/. ' 
;. :, 
'. " . 
. ', 
" I 
" 
". ; . 
. ,~ . : " 
r. ',' ' • ..: : 
. .. 
,'. ,. 1 
,~ ,:':;:' i ,,';·:- ,,:. 
, ,' ; '.' ,;' 
.. 
' / 
, I 
", 
~ ''', . '. ,.. / '., ' J . 
, ,', 
" ... -. 
" , 
" . ' ~ 
', . , :, 
'! •. 
. '- .' 
" :,~ . 
',' 
.' 
. ' 
~" ', 
, : co .. 
. " 'I' :' :/ .. 
• " ;t 
'-:." .' . 
. ,.' : '. '., " ' 
T. 
":E:. ': 
, . ~ ,' 
;,:.Q,." 
:" " .·K 
' .. ~ 
', .,' 
.... 
J.":' 
. '. 
. '. 
: ' " 
. ... . : 
, . 
",:' ~'~; 
" e', ., 
. . : '.' 
; ': "~ :' . 
, :.~. 
, ... ' ' 
·· .. t·· ' \ : 
.1, 
".\. :' . , ........ :: 
'. ', 
." ; 
" .' 
: ...', ':- ~ 
,;, , . - " 
., :" . ' -:" 1 
.<;': ~ I":. ": '~ , . "," , :,\ .,. :: :. 
.• ~ I 
; .. . . 
, .. : ... 
..;'" ~;,:. '~J : : ' . ... . 
, ' , .• , ir,.. 
f· . ,' 
~ 
. 4'/" , :.,"', 
,,, • I , '.:: • 
. ~ "; ." ' . .... . ....... '-. .' . \ ', , ; ': ' ," . ' "',' . . " .' 
. ,'.', ',',,' .' 
":, .. l~:('_· , .. ~" -..: t:.,:.,:;', : .~' " L ~"'." " . ,1,' 
" " ' , '. 'I, " : ! ":.~:' ,> . . " " ' .. 
. ~' " . . : ,; . ~ . 
. .~. 
. '," 
" 
,. 
>. 
';. ', ' ... :~ ,/' 
--- .:. ,' " ~ ~, . 
, , ', 
... .. : 
tl . " 
" '. 
,;,,' , '., 
·76 
...: . 
I," 
. /. - '. 
.. :' '. ;' , 
• • •• • r " , 
" 
.~ 
.:' 
, , . 
" .\ ,' ," , I 
. . .. . ,: " 
. " . 
.. .." '. ' 
... ," '" 
, ; , 
'I:' " ,' :, :,~ _ ~ -l , ~. • 
- ' • -: j 
. ;.,. ... 
,'.~ . ...' 
. .! ~ ' ; 
. }: .. 
'. " 
• 1, '.' I 
' . .... ' .... 
~ . ,<:,,:,,' j: ,;' ,-'. " ' r ". : " 0 ' , 
, ' . 'II ,. , ~' .. ~ , 
.' .J ,~ = ' .• 
.' I . . : ., . _, ., " :' ! . :. ~" , 
',' ~" 1,' "'." , ... . , ' "j'.'; '. 
~ .~ ' ". ",: . ~.' , .,>11(, "!' ".:_ . \.. " :r; .~~' _ t ':. ' J~·,, :t .. 
. '. ~ 
" .-
" ,'-
,.0:.-
. ~ '. 
:",."; :" . :", , 
, ,.- ,1 ' 
. : ', .' .' .' , : . . 
'. :.- ' •• , .' _, ~:'~ ~' .. : 'i. .' .: • ," • .' . ' 
, .," ' 
' J ',' ' . 
.' .. :', .' . ," ...... 
~ It .~ . , J', .', • 
.. 
. ' 
":' " . 
' :," 
, ', 
"., ... 
' ,; 
" . . 
.,' . ' ~ 
" " ; 
", 
" . " ~ . .. .;-
.. 
" 
.. ' 
.. J • 
. ;,' . 
.~ 
.' 
.... . 
. . ,~" 
., ' ," . 
, :.;' .',' ,:. ~ " :" \ " ', ' .' ' 
'. '~, ",' 
" . 
" ' 
!'.' 
. ' .~. ". 
.: ' , ; " . 
,' . . :. :,j ' 
,',. . .,;.. . .. 
... (~ 
..1. 
,:' , ,', ~ . . ' 
;" ...... 
~L .:, .. "' ; 
. ..... ... 
... . .-, \,' ..... 
, .- ::', i' 
, . . : .. 
'. l, •. . • 
" " ' , ,~ 
.. -' 
',: : :'. : ~ . ': , . '. , -
~ '. " 
I .• \ " , 
. ' r' . . 
~ " " 
" .. ' .. r· .-.. . · 
' :'. " : . / 
.' 
~ t' ~ . . \ '! " 
" ' ~ " 
" ~ , r. . ," ': 
, " 
'. , >, 
' . 
~ : , ,'.: . . ... •.. 
:.",-" 
" ; .. ' 
.' , 
" , . 
.,.,", . ' .' . ",." . ",, ' . .. FI " 25,, Ill , 'TPff {xI03 ,M" ) ,;" . "" ", , I .. • J, ' '' .. ' 
.. , "i ~ ' . 
:/ 
, , 
, , 
'/ 
." :'Uf',;) .J -
. "".~ . .' :, '. , 
. . '~ 
.. :- ~ ", . 
.:1 
" 
, ;,' ,,' .... , 
',. !' . " . 
' .J, .. .•. :',-: . 
-, ':. '(~' . 
-.' ' i. . . ~ ' 
. , I :. 
" ,i \ ',' ';1 
, J ' '11' 
.. .. , ! 
. ' 1" ~ 
... ' . ~ 
. ' \' 
. ~ . ' 
:, 
: ,,) 
." 
.. ~ 
, ~ 
,,' 
, .' 
"." 
" . ~ .. 
'I'; " 
: , .. , j 
" :,; " 
.! 
' .' 
',' '<1 : • ':. 
), 
" 
'. ~ . 
;, ,' , 
. :. 1 •. , 
, 
/ 
, ', 
t. " .~. 
.. ,~ ~,; ;":". 
":.,1-1 ' 
' ~"'''r • 
" ' 
;. :" , . .-,' 
" 
.,t. 
. ,: ~ ' 
. .. .; 
, " 
77. 
, .t ' , <' 
"', l 
. .. ~ ... 
, ' 
.' " 
" 
'; -
..... ,: 
;. ','",:.:. ' .... . ..; . 
" "\ 
t ' : .. .. .,,\ " , 
,' .. :. , .. 
- : .. .... . ! . . . ,': 
, , ~ .. ,' "::"," ~. ',: 
'., !' ... .. , . :. 
::,( • .l!, '.':'" . "... • , .. : ~ "~" : .J ".' 
", :.: ',>:,; ~~'i: .', ::';.:, ... ' 
. ::9.. '" '''', " -
..' ":. 
'" ':' ~' . ,\,: . ,-: . 
- ' ·:·f :.' . ",-
0#: ," 
-''I • • ;, ' ., 
',': . 
:.' 
\ . ~. -/ . 
' 'O .: • • \ ' 
. " 
, ,'. 
-\~ : 
:.:.\ .',:.; ,., ' " t,;. 
• r',' 
,. ,, ~ . " ' , ,' .. 
I.' • 
.~ .. . \ ~ .' -" 
- ': . ' .. 
. ' .: ' 
" , 
... .: .. :: ~. 
Il .'." " 
..... 
. "; " . 
t .. ' '.~ 
: ;.,.' 
, ' 
" : .. ... .. ~, .~ , ._ . , _. _. 1 __ ... .. "{\ ....... I":.', ' .~; 
" 
i 
,~ . 
\ . , 
I' 
" .. 
.. ', ' , 
, C' 
-', ', 
" , ~ . , 
; " .' I, ~ • 
: t ' 
" , '. 
'. :882 ,, : 
. ':" . 
~ r '," • 
, . 
':, 1'470. 
, .... :" 
'!-18'3'8 
.. ~ . 
: >'. 
.: 
,'" , 
i " , 
. ,.,', 
' .. 
' " 
.. '. 
.;~ : . 
' . . ' . 
, . 
.. ~... ~
: .~. ~ 
~ : .. . 
',' .: 
. " 1 
,-:' 
" " 
" , ,-
"," ; 
• t • ~ 
., ,' 
,. 
. '~ .. ,
. ::'-'_:' ,' 22.01: 
,', ",: . ' 1 , ' 
... ... 
',' 
... \; ..... . 
• • ••. . ' r. · 
; .... : .. 
" 
:,' " '" 
.... ;, / , 
.... ' 
• . ,,: ..••• : ~~ :,' '« •• ' 
.. ,:3668· \..; . ", ,'" 
... ', : ' . ,,' ., .. 
. ....... ,'
~: .. . ; 
. .... , ... . 
. - • $', 
"', ... 
..... 
" 
: ~ ;: 
r:" 
. '. 
. J , _ 
, ; . 
" ' 
( , 
" 
' .. , ~ 
" 
',,'.: ':', ' , , 
;11' 1 
i"'!' ?,'·· 
, ", 
.'.' 
': . ,' . 
, " 
'/ 
, , : . 
':, 
,. ' .' ". :. " , 
, , 
\ ,,:' 
',. 
~ '",' 
':" , 
'r:" 
',' 
' .. " 
"" 
. ~. 
" 
.,# • 
', .. ... . , 
'. 
" 
.... ' ; Re'~,C!i,o~ " 'o~· :M~S,~~" ',with;" T~'B~ 
I i [~P~B~l::; , 
• # ~. 
,,, 
.,. .:, . 
/",:,'" 
'\ "'. 
'.: '., 
\ ' 
.. ,,: 
....... ' ,J~<'~ , ~y , ' "~' " i ,;,: ' 1-::: 
": .. ,' . 
" ' 
" " 
" , .. . .,. 
• ~ •• .j 
. } '." 
,.'. 
, "', .: ' 
" , . 
.. ,' 
... ' , .... j •• 
. ,' ... '," ' 
~~ . : 
,' .-
:.., 
" ...... 
.5.00: 
.... ' 
~ , . ' L 
: '.:-" ',,: 
, ' 
-: " ~': 
'f/) 
',.' ~: "'1: ""4.00 
iIl{, , 
Q" 
",,', 
.: 1,,1 
,,'.:: , .' " . , " 
: I, 
'; .. 
"" ' " 
.. . ' ~:: . . ' .. 
. , ', 
" '. 
: ,: 
, Ii 
" ' 
:;. 
.: ' .• ' . 
.~. ~ . 
.' " ~ , 
'10 "'., 
." "', 
,'.' .. : 
,. ' :' " . .' 
" ~< : :.-
' ... ' . 
.. ..... ~. 
.! ' 
" :. ~ . 
".':~<':' 
'; ,' . 
" ':~ , 
',~'. • \: " " *' 
" " 
, ,.l-
.', , 
" , ' 
"." 
.' ,1 ' 
.,' 
",' '1 
t 
" 
' ,' 
" 
" .1",:-:,: ::/:' 
,'," 
. " 
" "'. . 
\" . ~" :}~,',." .. , 
~.' 
"~ I 
. ;; . 
" 
,"'J • 
.: " 
' . . '
1 •. °" 
' : ~ ... ', 
. '., 
: ,I~ ', ,' r 
, " 
.-: .... 
• ~ ..... I . ; '; ,.:: .. ' 
'~ , , . . 
. '''' ; 
" ' ", 
, • U : . ; , 
... ,'. ~ 
:- ' , 
;!~,~~ !~" ' / J ~:, ' 
,. ' 
~ 
, .. . -
" 
'\ 
" 
' ... . 
~ . I 
':,d ; i:' ; •• •• 
.' 
. ,, ' 
' .1, , 
: .'" 
. .'~ . 
t ; .. ~"I '" ~ 
, . ::~f., " 
' .... 
.. ,'
" 
. "'. 
:~ ."' 
',." 
.: .,: ... ... , 
' . I ' 
" .'1,: 
" , 
. ':, 
-,:. ',' " 
,,' 
:' ,, : " 
: ,. 
,,' 
,,(" 
' : ,' 
, . 
" .. .. 
. .... ,; . 
, , 
'" 
" ', :" , ,:'; " 'x ',' 
, , 
... : 
" " 
. '." 
. " !.' " . ~: '! ,' '' 
: ';~. . ,,; 
,:', ~': 
':. , 
.... 
;",'-,:. . . " ' ;~. 
.. ... ,~ ; ; , '.~, ~ . :: 
'." .; .. "; .... 
" 
I , .' ']'. 
,', ~ . 
' ~ ",:;:~ ,: 'd " 
• .1'.' ,,: . 
"" , '. 
'.' ' 
", 
'" 
::" . 
~ " I 
.,: : :', ,;: ', . 
~'''' . . ,' . 
_,. ~.' 1. ' . , .' 
... . ,:.:, '=-
. ' 
.' 
f 
.'J 
:.' 
" " 
" " 
. , -' 
':. . . 
' .. " 
\' ". 
~ .: ., 
I" ·> , ., 
",' 
\ , '" ' 
.. '- ... ~ ..... ' ~, """ , 
. ~""'----"'-~'~' ..... .. . '~-. ,'.' - ;.. ~-, .. ' .. 
Co 79 .: ,~. .,:. 
, . .' 0 • y .. 
. ~ r·eciPfoCa.ip .. TPBG c·o.~centration. , " 
. , . . ',.. , ':1' .~. ... . '. ',. \, ' . 
. zero'.' There·f,ou,·Sche.irIe· .VU ; s 
j ,' , ' :' . " , .' ' ." 
' . t: i i~1l ~f,'t'he:-~echani 'sin~' 
" " . . " ';, 
' . ' ', ', 
'. ' 
'the ' ; nterlept; 'ar~ 'jar:' frona' ,' .:' , 
. " ,". " , - . ' .. : 
· ; ', ', 
ats'o" -'an i nac:fe.qua te: ·.d·e~ c r ..i p,,:,. : 
. ,. , ., .'.' . .~ , . . , ' 
...... " ,' . 
-- ~'" . : 
:',.: 
· '1; 
:--i 
o t, 
" i ,: 
" . 
.. . ,"
.. ; 
" . 
':, :.' 
' ,' . , 
., 
.. : , ~' ,' 
': ", . ,' ,' 
. -, . . . , , ' ; ... _ .. ,' 
0' •• :i , "Mech's·n·;.s.nlV .. : ... ' .. " ~ \ . ~ . , .' 
. . . .' . . , 
:" . .. . ... <\1;'~ · -;-: .'iJ: ; ." ;: .-· ··r···· · - " . " . i:" , 
' . , 
. 1, . , ',.' 
, ;, .," .. "" . ·.Thtt'nex·t ) _., .i. . , " I ' • 
. '-. 
, .' ,',: :. '.' ~ '. 
. . ;-. , " . . " '. :SChe:m!iY.,' ·~~~::' . _\. > ~.:: .. . ,' . :.: .. .>~ . '-..." .... :,;.":. :,:,: .. ;.:', , , : ,~ ,:·.::}.:.·  : .. ·-.. ,.:·:t.· . .': "., ,,) 
· .' r,i .. : j , • " • - '1 . " • . - " " : ' I ' . ~ , ( •• • • 
,q. , ~ .. :. " . I .~~:. :' •• ' " • , ' ; " ' • ,...: . ,. " ", " 
"f .' ..,-'Sc::~!!~eo VIll '. ... :" '> '.'. ...;, :" ., ' ' .' .. ' .. :.,., .. :,..., ... ~ . ,:<,. ," 
:,.f ' . :>,:' <; ' " . ~ . • ;' [1j , . RS'O 8 ~'R'SO . 2&' ", .. ::>': .. : .. ~:<> :: :~ '~>.: , ,: :'.~~ ' .' " .. 0: . .. . 
< J(... . ..... .' .. / .'. ,. . .3, . ~.," . .:.'~. , . .. : . ::." . ,, '. :.'.. ', ';C" . ". " ,' . "' , ' . .... .... : : .... . 
.... '. ' .: ',' . . ...... ' . .' . 
· t " .; :.'. '" '·1' ' . :' . [2bj:·'·R:!',sd.' ·2.&. .. :+i'p8e~"TPBe'R.~o .: ·~~::· :" :,'.- ,:":i .. ::·.,:·:':-'::'·"'> __ ' .. " 
f . .;" ... . ::' " -- . -" ' ~' ... :'·:i3-·, · :. > " > . . . . ,' ' .. ::: .. :::'3:· , : ... . ;'. 
· ~ 'J: . , e. 26 ' • e " ~6 ~ .,/ : ':,;. :.: :' . . ; , (" . :: ':, .' . t. .'.:  ·.· ·[3bJ: TPBR S'O'" ~R Tea . . :ot:··$O·· L,V ' .; ";; ., <:."-
; ", 
: , .... 
' ·~l .·::::; ·:<:'" .. :' .. :' '" . :~ .: ' .. :': 3 . ''' , ' .. . . ' . .. ~.' .: . '" 
." .~ :.i~ .~ . ~':,r.:Uri~.~-~~~(v·e.~.'s i :~·n ' \~~: ·l~:~~~·~ ·.v+~.: : lh.~ . ;f:;.n~·~.~"o~,e.;·s ~ o~~f ': 
.• • • , '" • .• . , t ' 
, " ~ 
-. . 
• r '. " 
• I ' • ~, ' • 
.,' ", . 
.- . -"', .. ':.: · ; ·>.~ .. t he :iO~~Pa,.~· ~" ReTPB.~ ~.;t·o,< th,e' i ~~'~~/'i:~l'e}, :R·~,'h·~.B'·~.~; .~ff:.co·~~·~·:: ..... : .. ~ ... 
.. ': . . ... . :.. ·.1·d~r.~·d . to· be :·.ver-y . ~~~i d' . aol '; .. ·r,ev'~·~·~ .i b l~e:';" ':~h i cit . ·n~'; .i·~~ke~. " 
'. ' .!". , . , . '" ; . " " ( ; '. '. . "'. .'~ , ::. : . .;.... ', . .; ',.' , ' . • .... . ' . "', 
" .. '. "'-.:':.;: ',: ::':) : '; ~.t ~.~ : .3.:b~,~{ ;'. S .~.hJe.~e:~J l~ -. ;.'1: rr:e'~ e r~"~ :b, ~e.:: . :>:.~ ~~.h.O.~~'·; . :a/'Y:.:f·~.~~t. ~.er. : ,~~.: :: -;'.,,' : .. ; 
\ " 
, f., , _ , ~ . :::<d·i;~c.~~sio".~:: ·o."scfte.e · ·: ~·~: lII.:AUi,t~ ~.·o~V-iC)l~·~ty·;. p~ed~i,,~~8 . ~~b • . . to ::~~, .' ~ ' ",. ' .. ::: . 
'. : . '.;~." .. <:.. ~ \ ' -. ' ::~" "1 n~~p,e:~~de,~~,,"~f··. c,·,·so3 ~e:J~~n·~~;n~ .... 'a·t·~~n",,'~~d·- .>~c; :.· ;:1·S .~: i:fi~ .~.~~i:~hnt ":'~'~:' .':'<'. ' } . .. 
".:-,: : ._: ~ .:" :".' :'. :.: ·~:1~~. :: ~.h·~:./~~"~;r.:i.~e.~t:.I~l: .res.~r~;·:~\.,':::> '. : :' ,- . ... ._ ':~. ' . ' . . , .. : . .' . , .. ,~ ;.'··",< . 7~ ·:.·:' :::: : :;;:· '. 
. . . ." . >.:'.' ~ ' . . ' .' , ;' ' .. ~ . .' .; . . ;, : :.5' 
, .• " " ! , . , ', ...... , ~ '.' r ' ' . ~ . .-:c , 'r:: ~' \:, . ... , .".. . . " : ~: • • ",' • • .. .. • , •• •• ," ,~ '"T ' '.' ., • ~ • ". ' .' ~"'i ' .. :: '." , .. ' . ' . .. ; 
;1 .• ··>~;· .. > ·.::· ... : ·:~ · . .. e"c.h.'ni .. y: " ' :' . .-. ·1t:~ ·.I·. ., . ': ' .. ,":" ', " . _: ;l: 
. . '.' ,,:; _ ",; , ~ ' ... . j .: ~: i:';': <_:':-: '~"" ' : :. ... . ;' ·. \:~. ' c ,,,, .' .: .. ;~> ... .. :: '.i ' .:·: .. .. " .. ,;., ; ". 
,f t.: , ~ '. ::... • ~~ '. • .' } ~ ~ ..,. • '. '- . ' , ., '.! • 
. ~. 
·, i . . 
,' " .. 
, . '" 
... ' .. -~. . . ,"', 
-- ; ' : ... : ., .. 
'j' , ', 
.: , 
;: . 
~ ',- ' ' .. ' , '. " . 
. ":. ' ;. 
f- ' , .' I . ', '.: .' . 
:l,: 
""-,':" . 
. . ' , r '. 
• ; I . ' • ' : .. t ~'. :" . '" 
. :. :~<~<~\;~t;:: · · : 
. ;. ' 
,,' .. ' 
.-; " ....... .... i . . ' t2al ', R SO .. ~'R ' ,+ , SO· .... . ·' .... " "'.'r .. ' " .. ; . . .. : . ,' . .. " ' . '. " .. ,\:, . \' ... . 
.. . :':): .':--;. ... :;':.:;',< . ' .~:.~ :,"' :, . ~ '; .. :.: ... :. \ .: ..... .. ~ ,::.~ 2' '. -: :.< e',:· " - r · e .• : ::~ ·~.-2 \ :'.: -, .:>.:-; ~:. ;.~ ': .:-::;.:/: :: ..... ",, ' ': ': .:. ~.' ;\::;i):!:':;·:r::.::·,: . 
" ' . : " , • " , '!". '. t-2bl 'R 5°3 \ '4' TPS ~ TPB· R s03 ~':"'" I. . .. , ,' . ;, . . ';, ': " . . ····,i"· :· ",,' '-".' . :',:.' :>. .. ': " .. ~ :'::":;'::'<".:'1 ~ . ' . '.:: / ' .: ..... ,, : .. ;' .. > ";" ' : .~ J; o'. : .' ..... : ..... :", . .. ":: . :.:, :': ,.\.;/ ;; ..... ,': : : ' . . >,: \ ~::; .;~/.':- ~>,;:.~~~ ' ~: ':~" (:~:<::~.: . , 
, .... ".' ' ." " ." .' t3\]"\l.:+ tPBe~.R·TPee , ' ... " " .... ,. .... " .. . -. :.,,' . , ... . ... . ' .' -' .,' 
';\ :. ;:"<' .. d;l" ,~?~·~~l(~::¥J ::;'?i! r ~ ~~~~,<~Y~~'?lgi~I!~<;iw#W §&>=:;,~.;;,t1J;~. ~~ Iii~;<\i;~;" ,r~~--. i . 4,·I~ 
• '" i,:"-f' :~~ ' 'l",~:f" ... j7~~~~ • • !..~ II ~1,.\1f~j,:j- ~~.? ... t.,.f'~. , .. ",: 
.. ' 
. Fi · 
. ~ ' " 
"f' 
· . , 
:,' 
I. 
· .~ . 
," . 
.(. 
',r .. 
J 
· . 
'. 
I .• 
··l·· .' 
p . 
>. 
, . .. , 
.' " 
'. .. . \ 
..... - . .. 
. r . " • _ " ',. _ . . ............... , ... ~. _ _ ~ _. .. 'I; ... 1.-:_ .. ,; . . '. 
, -- .- .--_.-;--~ ._I.-•. -.-: ..... : : 
, . 
.. 
. 80 ;, ,,' . 
-, " 
. . I · .' " 
. r 
•• • , .. - ~, I 
...... 
. " , : 
. ' 
' . · 1s a. 'hyb~id ' of ,sch.emesVII and ' VIII • . Ag8 in.; .' the . f1nil ·c·on .. 
. , ' . _ " :. . . . 
. , .' . . ' . ':: " : .': . . ... . :.?, : ··. ·····8 .... . . . ... ' .. > .' • .... .. • : '. .. 
. . . ve~s1~n. :- ·qf . :the .ion .-l?a1r~ R:1P.B; ~t.o :;C)n ... tr.i .plet; . . R. (TP8 ' )'2' " ... 
. : 
. \ i ~:: 'con ~ .i dered . . t .~ 'be r 'api,d' ~~d i :r' r~ve r S i 'blLWh 1 ch ., tII~kes . s teP~ -: · ,.:. ." 
• '. " .,' ' .", " ,": " • .' .. ,r,.! • -, • • 
' . . '. 3:a da.~·~ · · .3. ~ o.f. ~.~h~~e :;'IX~' ~ '.~ re~erSi .. b l. ~ ~ .: . :~iie e,,)(, .,;r~~~. :1· Qn. 1.0 r: the 
: ' .. ·.observ(td ' rate · const·ant .iS 9i' ~en by .. '. .... .. .. ' ,>,:.. . ::.,'. 
" . - • " ~ ,'. " .: ' ,:' " ' ~ .: 4 , 
"', 
•• ~ , I 
. . 
.. ., 
" , ' . to 
-:- - ,~, ' . e 
" .' :. ' ' / ' 
~ , " 
/' .. 
: , I • • • 
., ' '"' , 
, ' " ' . 
, .' ' 
.... \. " ," 
.« 
.. . 
-- ,', '., . 
' . ~ , 
. '.". 
" . ' , ' ' : " ., . . ' . . ':. ." " :. '. , ,'4. . .'. . .... '. ~. . , : .". c', . " • \, 
:'. : :, .. : ".:: ' . Equati. on .. ~18] .. ~ .5 ' c~",plu ' but".; ca~ be. ~}~pl .i f. i. ~d · • . ~ ... s~c·e ~he '. : . . .. ~ . 
• " ~\ . , • • • <> • " ~ ~· •• ~:·~~:c· ent;.r.:at.f~n~. ~:u·S~·d .· ·: to~ :. S~3 ~~ . a ~~ ·~f.· >h.e . ~~.d·~~ 1 ~-~~ ' "~d ~h~ ' ...... .. . . 
.. ' . . :..... .' 'IPSe ' conc'ent' ra'ti~n~ ' ,are ~! ' th~' o'rder' " 0"4", .ter.sinv,olvin~ ' . . ' .: ' 
• ,',' . ~ . ~ • .' o' " :~ ~ '" • " ' ', . ,' " t\. · .:' " '. ; 
\.~... : . ;." .· ·· .... ;&1ther ·: .. rtPB~] ~r.(riBeJ i:~O/el . ·thou l~ , be negl1 'g 'ibl~ a •• t L', '.. , . , 
.... ;.... .' .. ' :-: .. ·d.e~·~n~i~i:~n·.- the:,··v·a t'~u . ~f·th·e ·· ~~;e · . coriS'ta~t'S • .< T· •. k1'ng not,_ ' ... .>. 
.'. ' . 
. . ~ ~:' ...~t· th~:· .. ·.~"~~.edY .: ~ '~b~e';ved" ~~p~ d' . ~.u~i:)~ ·.9i ·' ~ ~032e and "th~ .gr~ . ,~ '>;'" 
'.' .: ...... : . '. · rap~'d ... ~;a·ck ~( ~: ":·p. Be '~n ·iht" .. free t:. ~·1~)'1'. io~~ "··ttie " co~1fi- .. · .. ":;\!: ·"~·f 
" ,.' " '," " .; <.d ent. ,Of,; he ,it'B II], CT ~B.] Za~d CT PO,'] C s o~ Z' jt~ r.o in i ~ .. ' : >" :';': ~, 
. :' .:' . .. !iulleret'or' e 're probably of /~ ippr,oximately 1:he ... sa.e< ord'er of :: '. '. 
" ' " ~'.':: \ ' .: : '" ' f '.:,,', ,1 ': , ~ . ~ , ~~.- , .. .. " -It ' ,' ', . • ') ~, "." ' , ,' '~" .,' .,' ," 
. . ' .. ,' .: '. _.' ~~gn~ .tud~~ .: I~ ' rt .he :denolli.na:;r~ : t_~ .~ coe~· ~ie~t8.·::~! , .th.~ ,",.':,';/ : ~.: ... \ 
.. ...... ... .. :. >. ... .-: ... ", ';":. :': .. ' .[.:r~,B~:t.:· :.[~·P.B~J2 :an~ ::'. ~S.03~eJ. '. t 'erms ·. ,~~.ei ~"O'b~lY .of. · appr.oid~:> .. ··:·.::;: .«::./. 
1 :', ' - • • I' 
t ' • r :. ! " ' ~ 
,, ' . : f " 
.' :' I ' . ', ' • . ' . . ~ 
. .' -,I" 
" :." 
'. -, . 
, , " ' ,", ' 
j 
,', 
,. 
r""-" ' 
I 
\ . ' 
-I' , 
' ; 1 • 
; ,'I. ,. 
": ~ . ' 
\ ;, 
• I. ~ . 
'. ,', 
, ~ ' 
. ... . 
~" "."" '~ " " .. --p,,": -: ... , 
.-
.' r ._ P ••• _._,,,_ ~ • • ' • 
. ~ ': . 
" 
," 
t . ..,;' • 
.... " 
" , 
'r " :" ./. . 
. '. , ~ . 
" ... '. _ -·- -~ " :r . .... .... -~, ... :'t ... < •• ,,·\:-... ~ :I .. , I "'S ""' \'~"~'~ 
" , 
l. . . , . 
','i' 
" 8f, ~ , 
, i 
, " 
,'J 
;. I 
" • P, . 
, 'r: 
,. ' . . -
. " 
' . , I 
" I 
f '~ .: 
" . , '.. 
.. 
: ~ 
".~ 
.l 
'~ .. ",, " 
., ' . , .' ', .' . . . 
' .. .. 
. . '. 82 
\ 
.. , ~ ~ :~. ' '. -. 
, . 
' ,' , 
' " ,' 
.' . 
. ,"\ . 
: \ 
.~ 
'" 
, tion • .' A . c~rding ·~o , Eq,uat i~n, [.~1]; ~h(:·$. l~pes Sho,~Ld "b~ : 
, ~. "' linearly d pende~t , on 'reciprocal TPf!t9 'con·cen~ion· ~ith I .' 
.. : ;.,. . ,' , 
I " • 
:. 
' , ' '. 
.. 
.. .'If! .' . ' 
. pos Hive in 'ercept" Thh · de·pendenc~ . 0 f' the s'lope's on ' T·P-Be• 
. . ., \ ' . ." . " . ', . . 
' conc:entratio . is' sup.,pr·te·cIo-by, "1:hec'aLculated,, ' dat~ g1veni~ 
. '. ', . ," . . " .. / '. , "-:-.;. . , . , : ,' 
" I. 
Tab:les · 25 ·and . '2.6, "· and the correlations l : F.igur'es'25 Ind 26," I :. . G. .. • • • • ' . ~ ' IJ' • 
page.,' 7S to 78. ' .. . \ 
I '. ~ . . ~ 
.. ' , l 
. , 
~ " ., , 
. .. 
. : :. ,' ~' '. ... . i 
, ,' " 
.r. 
,. . 
,:' . 
~ ' . . \' . ,i ' , .. <> ' 
• . {j ' 
" '. Me<:hln·i s. Vl" 
, . . 
, ~'I ' . . 
. ... .. -
. i ' 
.. ~ 
.. ... ;, f' , .', • "\ . • 
I;l~fore acc.eptingSc~e~e IX .' as .I~n : adequate ·desc:ript.1on .. ·, '. " 
. ~ '1 ..... .. ~ . ~ , . :.; ,. \ " . t ~ , :~o~.f the ~~C:hl~~1S; the. nec;es·~it)'.:of ~l:.t~e 1.nt:erllledi •. t~s . . f· 
. _.ust be d! .• CU .... d.B .... ·U~!4t~ .. ~re~.~ • . e :. Of:th. tor,D'" . :: 
IShen),l .groups on both th'e TP~ lon an.dthe t rity.l group, di-
I • .~ • • • • 
. . ' 
. . , 
.• , 
~"'='. • • 
, -,' 
, r 
. 'i.- 'r.ec.tattac'k o~ TPB·&· on ·.Rso3e 'ls ;te.ri 'C~UY . h :ind~re~. : . ~here- :, ' . .. 
fo .rel. ' TPB9 .is. unlikely · .t~ af£ack "sn .u~":io.ni~ed . f~r~ 'of ~ '~03~ ' 
, . ' arid s~the i ncl'usi on -oi· the (s~~c'i e* ~ ·.S03~. ~ ii; ~,h'e 6c .~.em·e , i·Il .• I ; 
' . . . .~ " I ,p' . ./. , . . 
I 
. ! 
. , 
necessary. The . pr~bleaa·· now i ~ whet her or not ~ file in.c lu:;1on !. ' . ;'" 
l 
.~ . " 
, . 
~ . - . . : , . ' . ' ~ • . " .! . • ~ 
" of the . ip·ge~·S.o/8 " ~pecies ·is · necessary. . ~he .. ex~tJ~io~ ~.f :' : .: 
. :.~ h a ~YO •• t r!c t d p!et .; peej'es h equlV: l';; .... tto t tit co"b!.~; ) . ... . : . 
. ' . ,.. • , O~ .t'ps Zb .nd 3b dSC~'r". lX( to o! ve " . ~ < ' : : ; '~. ! " •. 
• : • ~ _ J . . ." '," _ . "'';' " I ' _ .( j : . • '. , • 
. ", . , ' . s.che •• . . ;'" , . ' . ' . . " ., "; , ,, -..: ... ~:','.;.~ •... .. 
·.e13 . ~so e ~ R'~O 2& . "' , .- ::.;. .. ,; .. :. " ~: ~. -... : .' .' . ' , " 
• < : ' . . . 
~:Zll ' . i· R:~S:~ 2e '~R" ~~ :' so ' ~~ " ' . , . ..: .... : .. ~~;.:. ~; . .. .' :. : .. :- ... :~ . '.' ., ' . 
. ' .:n '. 3 , ." 3 ~ .:," . . . . :i' ~(,y . ,," '.',~ 
: •• •• , .... , •• • " • . . ' . ' • • ' ',.I • • ' ' ) ... . " ~ '_.. ~ "1',"' • . ~ ,\' I .,' 
o ' .... .j " . . ; -:' ... . ~., '; . · "~~'J. : R' · "' ·TPB~~R~T.PB:!T;. : . ; ,"; . ' .1 ... · .. l:.:/ ... , ·,· .,\ 
.. ~. ." .. ' . . ... . " :2'6' ... e" . ' ." , ~ . e '. ··'Z6. " .' .. ' '.~ '. ,:' . . ' . 
•... . ... ~" ... ;' . ~;?b~b·] .. R S03' + T.P~:. ~R·TPB . . : +. S03, ;,, ":~ · '· ~ ';·' \ : ;-' · ·;'- . '.:·: ·":: .... ~ ~: . 
"'-: '::.'-: . .... . . ... .. .. . , . .. ,; .... ... . ~ . '" . ' : ;'-: ' .. :,. ... ( ~ ... ;':. ;" . :. ':,~ : ' : . ~" " 
. " ' ' . ;- . ··s. I • , • ' • •• - .~" • • • • '~ • • ' ~. . 
. The ~ "pre,s sian · fO.r the ' obfl~' rvtd rat.e co'n~hn~ is .·gfvtin .,by' : :. ·: .. ' .: .. ... ~ ;" . 
:~ ... . '.r .. .' ,.' I~ " . . . "< '." ., .',. ' : . . :: .. .. ': . " ~ . /~ . .. • ,' . ~ 
. "" - . . ... ' . '.. -: .. . , ' . .' ( . ~ :. .'. . 
" ,'. '''' • . ', ,', ' . ",', . .. ~, ~'~ ',' :' ~ . I; - .,' e'-. . ,-':';' ,'" ~ : .' " 
• oJ , " 
, , . . . 
'. ". I) ', ' . 
' j,- ' .J - ~ . ' • f. . ~ . - ' , . : . _ • I . • ':~ .. ",,: _ " . . ' . : . . '" " ' ~ ' ... I - . . :. L \ " .. 
" ~ .. '> .. ,'.;. '~: ': ';~):i: ' , -;',::< : ,ij"}~c:\<~;.:/i.kL.,~~,?_,t_" .~. > . : .~,... ,~.',.:  .'.~,:.~.',.~.;.:.,~~ .:.~.;;: . ;::: .:';. t».,~ ! . 
. ~ ~ --,.,. ·"~~:~;:i;:~:·~·:;;2:;r .. ~<' .: 
I. 
i; \., •. ~~. 
" " ~' 
", . 
'1" J ( .. 
... 
..... 
• 
, ,', \ : .. 
,', . " , . 1:. ,_ 
. ',: :< " 
, ' " .,. ;' 
, : : '1 
,. 
' .. " ,. ' 
" , .; 
. , .~ . 
, ' 
. ' . 
". 
';" '''' . . ' 
" . 
~ , 
.• ,1' 
'.' . 
. ' : " : , 
; . 
... 
. ~ .'. 
, " 
. .: . . 
~. ... . ,~ 
.. " 
" " .. , 
"' : .. 
: ','. 
...... 
, ;-
,,' . 
. , ~ ,-
,t .· '., , , •• ' ~ 
.. 
..: ~, . ' 
. ,' ; . .:.,:" 
-:,:.,,~ ... ~~ . , '., - , ...--.............. '~" ."-~ '''''.-
'.: '."~ '~.':.: :~' ,:':. ~', 
.. '.~. . - " ' 
.. 
\ .. " ', . 
, , . , 
' ,' .\, " '>~ ' ". ' 
I, 
• \ ?'" 
'. ',,, ... 
, ~ .' '~ .. 
L 
',' \'. 
" 
". 
. '~ 
• • -: h~_.';"~ .. -:-,--=-:._ ,' .:1_, _..:. .... ~ __ ' ... : ....... 
" . 
'. ' ..... 
, . ~ .. - ; 
',,";...- " '.' , :' . ~ 
\ ..... 
: ::.:" ) '. 
" . 
/'. 
". 
J . • 
, . 
' . 
: ' .. 
( .; '\ ' 
" ' ~ 
" ' 
,,'.. ~, 
.~. : ' .. ' ~ . .. ~ : .' 
'; . 
" 
. ·t· 
. .. . 
: \ " 
', .. ,', .... 
, ........ '. 
" " 
. ., 
.. ,. ' . 
:" : " . 
Q " ', • 
" . : 
' :. ' 
.: .. ~ 
, .. \ 
. ' 
'. 
.' . 
. ,. 
. ' 
', ' ~ 
, . . 
,'. - ,' 
'. , 
• • ' I • 
i,'. ".!. 
'C).-" : ..... : \ 
. ' :' It" 
. :, . .'~ . . ~ 
" 
" 
.' I,. " 
~ f { 
' ., ' , 
" 
'. ' 
. , : .... 
; " 
, ',', 
"': . 
' . ' ., 
" , .' 
. :,' 
., 
" , .~ . 
. . " 
. ' . 
. ' ... . 
{ ' . . : ', 
: ! 
I: , " , 
,': ' . / 
.' . ,; . . ' tt 
~ • • • ' . 0 
. ... . . 
. : ~ .. 
' ...  , 
.' 
.. 
. ; 
.' . '. -". 
""~ ':: ' . , ' 
. . .. :-. ~ ' ~.: . :.~.: 
• I • t. · .. ' 
• L 
. . .. 
n . 
' ,'. 
.-:. 
·. 1 .' 
~. ' 
. ~ .~ .. 
. ' . 
. ' " 
• . r· 
, . ' . 
,', 
", I' 
, . 
: . . . " 
.'. ". ~ t ,, ';', . ' 
. ', l 
, . . , .. ;:: 
' .... ,; ! . 
" .-~ :::. ' '. ..' . .'. . .~ : " 
.•.. .. 
t ' 
.' . 
.' ,' 
. ' .. 
, ,' 
" . . .  
,." ., ...... . . 
. ;': , ' . ., :.. ; .. ' . : 
" .. -
~ . '. . 
. ' . 
. '. ~ ,': .. :, . ; . 
' · C·. 
,' .. ' 
" •. ' ·to:.:, . 
. ... . . l .. , . 
" ' 
.' .. ' : 
to. : ' 
. ' -: " ~ . 
. . , 
!: '. ' 
. ' . 
~.:; '" '.' .... : . . '. 
:',. ·· .... 1' . .. .. ",:':>;'; .t:. 
'. : .. '::': .. ' ',:! :.: .. ,' ~ '. <,.'~': .'. :~. : . : ..: ..  
. - ' ~ , 
, .; . : 
. . . 
. ........ ' 
. ', ' 
~ ' , " 
. ' ,'. I , . , 
" .. 
- . ,' , 
' t ' ". 
, " ' . , 
, . 
' " :'# 
. : .... 
" ':. ', 
. :"~ ': .. . 
. ">, 
, . 
, .' 
I . ' • 
,- ., , 
;: . 
.. ... ' .. 
~ 
" , ' . 
.' ., ::. 
' • • " I 
-' :" , 
... -:: " .. 
, , 
. ', 
, '" , ,'.'" 
.. 1.' 
:' .. ... ; 
....... ',,: ', ';', :" 
• I .. · 0 
· ' . It,', . . ' 
.. ' 
. .' . 
" " 
. : , ' 
, .. ' ". . ' , .... 
, , :., 
" .r • . ;. 
. . 
.. ' . 
'.' 
', , ' 
, . : 
',,' or 
., 1 , 
, ;1 
,,'." 
. ,~ .: . 
·° '1 . 
. . 
. ,. 
.... ,, ; . '" "I ' ,. 
' .. :~ . 
" . -' 
" '.' '. 
'. ' J : ' , 
' I' • 
.. ,; . ," . i:: .. ,.'.'. ' ....  ;' 
.. ; . . : 
" ;' " '" " ; " 
. .... " . .. . ', ' I·· .. . ' :-: 
. " , 
,." 
. ; .(, '" 
'.' , ''' : . .. , ' ~ "." 
... ' -.. : ', ," ' ;" .: . 
..: ".'; . O::<,Q:',,<:. 
, " :', . ,: ". ~ \ " . 
. .. 
II',.' : . 
.. ..... :'.. 
, .' .. 
. r,::: 
, ; .... !- ' • • ,' 
'. ,:~~ .~ ~ . ' . : ' " .; ... , .. ' 
. . ; '." 
, , . 
, M .' 1.\ '1 
I . • ' ... . ' 
", ,,, , 
. : .... , t ' .. " " ..... 
,., . . 
, , 
:, ' 
, t· 
'. ~ . ; 
. ~ " . ' 
. ' . 
, .'. ' 
;" 
; . 
. : .. , : " 
'. ~ 
. . '
... . ,.' . ~. ," , . , 
. ~. ',:. 
. " 
n . ". , 
.. 
" 
\~ : . '," 
," '. . .... ~ " . ',' . . .. . 
" • i'" 
.' ~, . 
., .... ': ;'. , 
" 
. ', . ... . , 
· ! \ ·;C:1· '··~ ~: , 
' ; . ' " 
. ' . 
. ~ . .. , 
" , ;' ': . .. \ " 
... ,, 'j ; 
. '. 
• # • • ' 
: .... . . 
. , 
• L • • , ~ 
, . .... 
'.' ' . 
:,.' 
" ' . 
:. ~ , 
'.: . : .f· 
'J' 
. " 
,.-
. "' •.... , 
... . ' 
'. ~ . 
, ' .. 
.. .• 
,'.' 
.. 
. ' ' . 
. ' , . 
, " !'. 
. " 
. ; .. 
_ . ' ," 
. ' , ' 
- '. : " 
. ':' 
.': .''' . ~ ~ , '.' :":': 
. " , 
, . ~ 
: /.:-. , 
':.'. 
' . ~ . ' I 
~ , . 
,. ,; 
.. ' " 
', ' ' I 
:. ' .-. , 
.... ' :. ~ .' , 
:.' ':.' :. :;"" . ': 
' . ' . 
,'.; , 
.' . . 
" 
. '. : 
" ;-, '.' ,', ., ' ., : 
'. 
.... 
. " 
' .. 
' .. ' " , 
' I '. ' 
t' " 
···· '1· . ' 
, , .".1. 
' - ' : 
~ '. 
' . ' 
- ..... 
. '. 
: . -:, - ' .: :. ~. : 
' .' . 
o • ~ ' : ' • 
. '.,'. 
.. '
' .... 
" 
. -" ' '' - ' 
.. 
. ,. 
:; , 
, ,! '. 
. ',? 
, ' :" . 
, 
"J':'", ' 
" 
.: .. ' ' 
; . 
.:\ ' 
' 1 ... . " 
. " ', 
; ,,; : ::" " ~~ ,~ '. ' .. : : .,' :' . . ' ,'. l 
.. 
.. . . , 
' . '. 
' . ,' .' 
, .' ~ . . "" . . :.::" ,> 
.'::;, ; . .. \ .. -' ," ' .. , .. " . 
. ~ , .. 
-' '. 
~, ' • ',.~ , .l ' 
.. : .... 
" ., 
.r, .; ' , : _" ";>, 
. Co ~ i ~ ". ~ • I I , 
, .... ' . 
... . , 
, .' 
" , .t~ ... 
' . . ,: 
't o 
. " ', 
..•. . 
... . . ~
" . : ;' 1 
., .... .. 
~ 1 
-, ' • .• , ,..!; 
' -. , . ~ , . ..' .': 
. . 
.. ' 
" '.' 
'.' , .. 
~'. '. • I ' : • 
. . : ." 
... ' , 
.'.'. 
, ." 
. ...  , . 
':; .. ': . 
; ' ". ~' ,- :: . 
. :-:.;, .: 
" .. : ~ '.; '::" ,'. ~ 
. .... :~ , <~. '.~ .' ; . 
I" • ,".' : .... ' ; , ~ : , 
: .... . , ', , r.~ .: 
, !:::, ', :. '" '. I " : , '. ~ ' . ; ' ' . 'r ." 
. .- ~' " :. . ~. " . / 
. , '. 
..... :. , 
' .. ' ''' 
. " . ': 
'. ' . 
.. ... ; , 
' ) " 1 , . ... 
"') '. " 
, " 
. .. . ' 
1 "'-
' . 
" .; . 
" 
.' { . 
'. . ~ 
' It :': .. 
, '. ,~ , ., 
. .. .. \ . ', ' ' .... . " 
", ' . . 
. '.' " 
', " ~ . : <I . : . " . ;' . .. , . ~ .. . ~. "':-:\:~' :O ' '. ~ " ; 
. , . " .:J :-;' : : ' ~... . .d ' .: ' ., .;-
.' , •• ' . ' ,. .. :. '. ' . ._ 0 , . ~ . " . '; ' . 
: .~ : . ~ , , . 
' .. .. . 
' . " ," ' ,: , 
,-. ~ ' , 
: ', t ' . " • • : . ' 
.... '
', ! 
"" ••• ' .. . r • "" " " 
. _ ~ ', ' I . ' ., . .... : '~. , .': '! : ' : ....... ... ~ .. , ,,'l' ; .· : · · 
. , . ; .. . \ t' '.:;:., ' ,/, .; ' . . : . '. " >',,: :.':.:< ..... : .. ':: ..', .. 
;. \: .' 
• " 0 ~ . .I 
' . • . . , ~. '~. 'ti - , ' . ' ,I. • 
. ... . ' . . ' "'~ " " : .. : r ; :.' , (.<. : .. ~ , ~ \,..:; .. :.;<: :.' 
, . , " .'t '. .. . , 
• ~ : ; 0 r . :::'. '~ .. : , '. ~ ' . ' / .. ~ 
" .. '. t':'" .' . ~ , ... . 
·i ', . 
'. " " . , 
." 
\ , 
" . 
.f \ " 
' . ' 
\j . ·r~ .; ..•. -. ....• , . ..... : .•• . ,!, 
.: , '.~ 
. / 
" . 
' . . \ ", .. - : ',' . ', ' ..... . . ,: .: : . 
, , -' \ :.. !, ' 85 ' 
. . :. 
. "': :. ~. 
, , -' ", : . 
.' . . ~" " ., ' 
... :. ,. ~ " .. 
" . . '" 
: . 
. ';, . '. 
' ; . . ' ! . I ., • ' " , " :~' • : • -.? ... .' , .... 
'f'he :,d~sc.r1 p~i·on··o·f .. ~he . 'mect(an"hm' ·of .. the r'~ac~ ioh stud~. : .' . . ,'. . , 
(i~~~·i ·r.I" · .~ 'h1~' ~~~k;nu~~ i '~~' l '~de :' th'e · rev·e~·s·.ib: ('e · · i~~i :~~t1b~ >'~~':'- . ' .. " "<' 
'/ . '" ·~~i~:e: ·n.o.1ft " t h '~ : ;~ 'r. '~ t~:l ' . :~~~Q·~p~ · ':;· r~·f~: : ~'~~'i z':a'{i o.~ ~. ~~'s~:;':~'~Q~ab L'~\ : ':':' ' . ' . -. 
. .' . " ", ", . .' ' , " " '. ':. , .. ' ' " .' \ ,,' . 
,occurs via . the Winst'~in s.e'h~m·e, . (Scheme . I 'U), ' / le~v ,'ing:.~n~': ' :, .• 
. ~ • , " ~i ff~~:ent , spec:i;~ .$ ~'f :." , SOl~e~t:: se~ara~ed . . :, i,O~7~~ ·~ · ~~~ .': ij'p~n,~~o, ,: ,:· '· ,'-+ ''''':' ;.: . 
~'" ',poss i 'bt~ :~ t h ,c-I( ·~b.y::: · ~T~P~~~~,.'·s ~i m,p '~y: ,:.j~~t·'·c.~ 'F).~i.~e. '~ ,i~g:.: ',.~t.~·~¢k ,. ~~" " " .' '~ . ::.;.,' "\ 
<:'--" .. TP~~ .. ~.n'. the' k ,i~et,+,c'a l'l~ · ir·e~t·~i t)' l' .. ·'ion ' : (S~'h '~~~ " vfl)"~ro-: ' . :< .. , " \ 
::") , :'; ' . '~, ", .... ':< :,:.: ....  :" .4~,~·e:s :'a ~a ~~ '· \' a'~: ,:~ 'td·~h~ ,~~~'s~ C;·':'~~· sc~1t;~~·, : ~·ti;:-:d.~~~ ~; ~'x ·~~p~:' ~~o'r:''-'~>~ ' ;. ' : 
.: , . " " ~;e~h. l~'" ' ~: . z;~~o i n'", ~,,~ p t ~~: o. h e'~: to'; .~W~ u .~~c\·p ro~' [1;. .'.\' 
'. '~~ >:":' ;' . " . '. ..' ,\ ',', "T~~ e.'·::·. t'o:n~··~:~~ra~,i~'~· ':. ~.- ?,:~'r,e · ~.,a.t .. i ,,~,~· ~ ." .::~ ~:~'.fi~·~ ,i;oA. r;~:t.,,,:,;,: . :, :'~. :~~ i . ,~ ,~.~~.i:,:~,:,' .. ~.~ a'-"': . .',\ ·:.:\~:'"~. ,.': >t,.,· ", ~ ,\,, ,', ::." 
·r' T':.·· ,'>./ ~ i~~/cif. t he. Ott ack <if 'T~ ." .'on. 'Ii.n i.ni er~d I ~ t" ,. ~~:.' .. 0 he ,Iii ." ., .' ' .....•.. ' .. . ' ,. , . . 
1.[:.·.·· .•. ,·:· '. " . .. ' ·· .•• · .. · . \·.:;::j::,g~::'~:;~:·::~:·~:t;ir;:~·::.::yt\:::;;r~:~:~:t:i~::(:· ·:·:,/~J) :L 
', ' , . . ' ~. ,~a~'t ~:of ," , ' the ·:.~ion':'p~;;-$P~C ' ~ ' ~s. 'f~ ''- :·tt\e '. int'i~(a ,te -: ton~'pa1r.:''S."d, ·· .; · .:,, : , :.' " '.; 
I",' . :.:" '. ' , " ''- ' ... .. , ,, .:.' • " "", " '.' .' -: .. -- .. ,: ' " " ]'i """ '. ' " ~ .. " 
. ~. ,", '. ,', . so ,.~hh " ~pecies. " i ( th~J.1}t~r"edi.:a.~e '~,f"~' the .:winst'~i~ ' ' $i:·~e\,ae.'''. ' ',,:. \' .. " 
,f ' ~ . .' ~.~ -.- , ': , : " .. _" .... , .. ~ .• : . ' : ~: .. '. " ",- ~'" ":' ., ' I.' ~ . /'. · ·.···[L·Jr.'!·~ .·:: ... '.. ... 'f " -
':,'::1 '., '; ' " .' <tDOS\~~ :ke ~~:., t~ :': ,~~/ ;.~:~o ~ v~d.:~:, ,' .A,C,~·,o~,~i~n .. g: '~'? :':~ ~ ,}a,~  ~< . '~.~h~~:ri' , . '; ...... ,,< :''1 " . 
,.,';, .. , i'~: ·' ,,0 e,v '~ ~~.n~:e. ~o · , ,supp'oP.~ .. t.~e ,~presence' :·of ,. , t 'h~;,: TF'-tJeR~$O~2~ .,: .' . . f . 
.. :~" ' . . ;,,:S~~C :i~,,~~: :~~: ~·~~~7r,: :n'~~,t~~)": ~:~ :;; i , ~.S :·:~· ~'~i~.:riC ,~::.:/ef~.~~~·.:- '. :;fJ.·!'~ i!u.~e~" "', ' : '~" '1: 
. ":· .. ·'·of.:.:,~h~ : h19~ ; a.~ ;1'..i. nfty.of'bO~h .\TP.Se . , a~d !.~(l:5~e. /fOf, thf,tr ·1'tYl .. :" , "".> '. 
' .. '. .. .... -.... ........ ' .•......• ::~:p ;:;~ : ~:s~ i: . ~::~I:~~., ' ~:;.e::: ~!::: ::;::,1 ;::~;~:~: :~.; ; .•. '.';.' '.' . f•. 
.-: :~. , ',' .~" '" . ' . p • .", ': .,.:: •• ~ •• ~~.t~~,S:: :,:~~ ,~ .... q~ i~t~e:~ ~OS·S ::i .~·L'~ .•. ,: ' :' ,,: t:, "',' ... ' ''~'"',,,. ,,' . . ':' : ...  <' .. ;.;',>: ,: .. ' <. ' .' :~.<~: .... <.:"',::.',~. :> . , :, '/' .:'J"' .. 
\.\. " .,.'~ : : ' . ":, .: :F·i na l ,t,), ,t-he:,'dat*. wer." fit t ed. t~ ·' '~" : ' " ... , :., -:", .... " . . ,'" '. ' " . i '. : 
~:':.. .,.: .,:,:' :~ . . . ,,-: '.,:' --:. :. / " ,: " " ". ' :,.' ." .' .:;: . . :}" ': . , ~,: . " . ': . . .': ' ': ,' . . ".,' ' .. :, . . ' .. ~ .. ,' , 
". ,," ,,::. ',' . '" ·'-1 ",' ' : ,' .. " " e -':~f ' : ,.:·',·:· , ' -::' ;',' 28 ' " "·'>li .'··:"; ... ".:" '.' , .... ,' ,": ., 
,: ; " '. ". , . [26l,:: , ,,Ic:·bbs " 7.'··~~ 'ZPPB J · " '+"~.2)~S03"'.. · ~ ··: ',+ :: ~.~ .',;': , , ; ', .:: .... .. : ',. :'," ' .. " ,' 
" ,· ·': / ":·,' · -:~~- ·. ··"" ';, \' . 1" "" ,..... '.',~. • '.. ~.> .. : . . ::.. / : ;·"' :~·:· r '" :'r ··';···· : :::,':.' :'-
:' .... .. . :i:· .· .. ·:~ ,:_ ~. ".: . . :.-., " , .r, ~ ' ;,"L''''' ~ - ',::"' .• ~ " ' . , . '.r,.' .. 
- ' " . .... • .... :.~ .. : :" ' j '., '. ',. : .,','..' . \ 
" • •. •• : " ;: ,', ': ': ,' :' ,; J !'. ~ " ., ..,: . ' t" • • , • • :'::,., , : " : ',: .' .4.-~"'.',.';· 
.' •• ' : • . ... ~ " '- '~" ~). , ~ : ::, ; - • .. , • - . <' :~:.'., , :' ..' - . ' :, '.' • • ' ..' .' . ' ~ , "I' ' . '.,'. :. "" " . ,. ... ::  ,',' ,:,.' ..... ~ ':: ".". -: ... :' ,. .. .' »", "::.' ," .' ....  , ." . 
" . ... · •. L,. · ....•. _',~ •. :.•.. ~'.'~,' .•. ~, .. :: .. :;,~.:,. , .• ',~  .. ' "::, _, :', .' ;.'"" ~., •...•..  : .. ~ .. '.• ' •.• :': : : : ~ ::,~'.'i" .'. C' :' . ..;: '. \",._~, ~:' ,':,:.'.'.','. ,'.', ',',:.:, •.•  "·:,·!.~:.:,: ,.·.~,:.,~._li 
- ' .. , :';'::-:" ' :. '.;. ;:.: ",:. <{~.: ~ .. :.< ~:\~.,:.+;y, .. ~~~·· ,·,.: .. ~'~.· ~~;;.f: :: . . . .. ' .J 
. a~1.~:(\;~~ - , :' , , -~': -: . '~"~ ' 
.. , 
'. '. ' 
..... ' .. 
'<,' ;.: 
-f . 
• 1 
, " 
. , ' 
, -' . 
,', . 
' ... ' ~ .'. I ' •• : . 
.. ' 
,,-
:' 
• S' , 
' - '","". 
" ..... . 
" ' .':' ' . ;;' " : " ,.: "" ~ , ' 
.' .' 
" , : I,,; ~ . . ","~ ,. " .. ~ 
. " " 
. .. ' ,' . 
;.r . ' 
.~ .' , . I ~ 
. , .' " ... ~. -;.; ' 
:;.. , ": . .." , ."!, ..... 
. . ~ .. .. 
, , 
, ",: "" " , ? .~.-
• ' of 
'.~ -, .' 
', ,, " 
' .,' : 
,", '~ .. -;of . ' .... : . , , ,,,' ". , ' " .' , .". ,' ; , • ~ 
" ' 
,'. ~ \ ::: ~ . ~ ., ' - . 
.. . ' 
, ~ 
'. :, 
; 1"'-· . : '.. ~ . 
" . 
,, ' .. 
:, . 
. .:-.' -
" ' 
, , 
\ :: ' .... 
f .~ 
r· ;·.:· 
" "j" 
, . c .j'.-.. "t 
· I 
".,1. 
· ': I 
· ,:1. ': ' . 
. '. t 
s· .J'~ 
.J:. : .... 
'. f. .. 
. . 
. - ' \ 
·1 
.... 
•. ,. . 
.. . 
. ~ " 
.: " ', 
.",' 
-',' 
'".- .... -
0: ; 
.:: " 
., - .;. 
. ' . 
. \,,',.-: ' 
j ", 
"~', • ',l, 
. ,' .. , '. 
'" 
~ ' ,0 
> •• 
. ' 
'. 
" 
, " :":. ' I" " 
. " 
" ~. 
,) 
, . 
, :." . 
":. I ' 
. ' - ' :,' 
.. ....... :' ~.: ~. ' 
': -. . 
. :' .,. ;: 
'I , 
:',' . -", ~ . ~ ' " 
., ' 
I"~ " .' 
· " . ~ . 
( . 
;';., 
.. , ' ~ 
!'"', '.: 
' :. : 
. ". ,, :. 
" \ .... .'. ..• " ' 
. ,. ~ . 
..•. 
.,\ 
#... ..,:' ,~ . 
. ~" . 
..... 
.1 
'. -,. 
'0 ': ~ . . 
• .l. ... '. ':, ~ 
., ! 
. ," 
. ~ . " . 
,'" ~ .' 
. .:. ... ," 
'," . 
. " . 
I. t. , 
, ' ; . ' 
' .. ' . . 
" . 
'. 
. ," "', . 
. ~ ;,' : . 
" ',: 
" ' . . 
·. If. , .... 
.', 
.:.( .... ; ~: ,: .. :, . 
..' . :~ ',' , 
'.~ . ' 
" ';";" 
, , . " ~. :: ," . 
. 'f ~': . 
1" • • 
' .. ' 
, . 
.' . 
' .-: , 
..... 
f( • . " . .. -
• t . . . ' ,, ' 
" ' , I ., 
...... , .' ........ . I- ..... --,-~"".:., •• • • ' • • • , ;:.,;, 
. ." . .. ,' . 
,'-- .-.... . ::: . 'w-r::- ~~:'··. ~. , .. ,' - ~: .. . : ' ..... ,~ . .'. ~'~" ':"" -'?r:~~. ;,,;I"-';-:"'~'.~~~/-;A;t"~~;"';'';'''~ 
, . I ., ' . ' .. 
' . ' • . ~ '. ." I" ' .. : • • : • , ," . ':' , . . 
. , -, 
_J ' • 
. r'· :' 
. ; ; .,' ." -,' , .. 
. ,,: ~ 
.. ; 
.,' , 
. . . . . . . . 
Practic'al Li'mita'tions .: . . . '. ' . . :. , . ... . 
. : . \ " 
. " . . .', . ' . .,' ", . . ' , . ' . . . . ..... . ,J" 
" -,'In. order to 'place ~this work 'in. i ,ts p.roper ,'pe:rs'pec'tive', .. ~ "' , 
' . -':~~ ... ~ • • • • ' •• ".' .< .,~. ·. an .': a:cc'~~;n{m:~ st ', :· b~' m~d~ .. ~··f;:.·.di{· ~~~ c ~ i '~~ :( ':i:hd':t~'t i'OO.: ·1 ",~. '.' ..:' :. 
" ,', ' :""~ ' \ .. : ': '~." : .... :.,.:., .. , . ~ ...•. , .. :: ,~ .. ', : ": .:.: . ~ ., . . . .• .. ,"", ' , " , .~ .' .. ~' .. 
'.' . · · ~ · .volVed '! .in t 'he" : expet.im~"tal researCh:. ": . S·e·c.ause: of ' .the ' 'low 
" , .. : . I~ . ' : : " ,:, ~ , ' :., . ' . . _,. "", ':'; : ,' .. . .': '~ .' .. , _'.4, :- :·· . · .. , ",' .. . -. ' ,.. ~ .:.I,' ''. 1'~ . 
' .' .sol.ubi.l:hies ·. of th~e t 'ritY.l" io'ns 'used and' NaTPlJ, th'; h'ighest ' 
-' . , • I , _ ' . ' • < , ,_ ' . : ': 
' .' ' , . .. . ' . ,.,::: con~erih'at'1oris " po:~~ib.:l 'e · are ', :limit~·d '. ·· · T~e · -tr';tY. (· ·i~n con·~:~ .,· > · : .... ' 
'.' .. ~ . . :'. ,.: .. " .... ,'. · r..·c~nt· ra ~ \ i· ~·~· s ·a r.~'·. fU r ,t ·h~.r lim i t'e'd ':.' by ' t;'h:e ra ng·e. in "wh i ~ h . th& . '. .. '/ .: .. . 't':" 
. ~ ~J. :.' .. :'" ' ,. ab s~rb~'n ce;~ ~ha~d~: . f~ Ho~ .~~~r',:.s. · I.· ~w·. ~ '. · .:Th~ ;. ~~~es't . ;~·88. : ~ ort:···, . . : '. -.' .'.' :. \.1:':' 
~ '. .'. , ': :.J'. .. - ' • . , I .. · :.. : ;'. .. '. J 
··<· ... ·I~;: . ..• :: .centr·ano.n~U!l:t be. great e'~o,::!9'h ~ to ,en'S':Ir~~ . PS.~ud~-.f. i'rii:t .. " , I ' , 
.' :! (>: .( ,: .... .d~~' ki n.; te~. Th~~it.h"P •• S~ hl ~eo~'.en. r •. tl~~nnge is. ' . 
\...: .,;, ... .•. . :: :~:::::. ~::; p ::: : '::.-/: :a:::n::::: 1::.: .sf r j ct~ dr ' d ~~ .. . ' ." .' 
;; . . • Ii '" ~ . ' , . , .\ • • . ,..' . . ~:' '.. " . _ • : ' ." ' 
" c .', /f " . . ' ~ .~$jn;~~ ~~ 't~Be.'. ·.is ';~ap~~l.e··.o~ ·~i.spl~c1~g . so,~~~. ~~ . ~t :i :t)'l . . ' ..... : / .. 
" , j . ... ..1. n' ';.1'<' q~ i:t ~ lit f~ ~;<i;i. ~.'nt: f 0 ·rth..! ~:e i i ~ j • ~ : .; (,T PB" ..... ....•.. .... ." 
, . ,::~ w'ith' the .trrtYl .' i()ns :must · bel·arger:. tfian. · t~e · correspollding , ...... , ' 
'. , ". ' . " . " .... ~ ... e .q~i '~1 br. ·~· ~11 ~ . ·co,n~·t~~·~, .f'or: 80
3 
~,~~ '" :ThU.S.,.~h~ ·: . ~. q~il i ~~'i u'. - ,co·n.~. .,' : ... -::. :: .. : .. 
'. ' A~::~'1t .. i; " . ~ a.nt.1~ ': t ~ •..• sj 0'. i.t I.: ',. 1 , 1 P 9 ' •• ~it~, t h. ';:1 ~ l,'1 9n .. ,:a ... ,. . ... 
. :' .. :- ' . .' .1n · th~ lite.rature· c·oncern1ng · the · r .~actio""'· of tri tyl ions, " '. 
" . ' \. .' t 'llere.: i 's . a 'au. r'ked .. absence ' .ot·pi-oduct·.·· deter'.miiilt io.o because .. ' . '. ... 
.: ~~j •.. .• '. ' of:.t~e · low·corice·ntra ·tions . used~ ::< In .the re;~c. ~ions '. between'.· .. :""" 
ti-i,tyl ions. ' al1~ ami:n.e~ ·i· ··' t.here· .·is 'debate over, ,wh.ether .• tlle·. . I, 
.. ' , .: ' '. ' \P'ro~~ct , ,is ~the · :aridn.e ·or <:arJ~tnb:t •. <Z9> _ .. :: ... . " ': .... " ... ' '.,' . . c .: ':.' 
. • 11' <J " • - . [ ' - , '. • , '\ I" : .' 
' . I .' . .. . "-- f. , . ;' , . 1 ,': ' ~:. , ' II _ < .,,;--:'~" 
'. " . . , .. , " , ' .;.. ," .' ;' / ..4 • . , -' 
" . ~ , - . . , " . ~ 
.' .. " • ." ": : . '. . . 'J . : .. ' 
• • • ' . 'i. l ' • . 
:'. " .' .:: .. . ', ... . : .:.~-, .. :: ·,~"i,;:;;~.~;:;-·~~.~~·~· :~~~~r~':'~!~':~~'f~.l~\~~i~i~"~~-. ; ·, .' . \. '~'-'~" 
• ~ '. : ••• • ,: ' - ,:,,-, • , '. ' •• .. l ,·,:.,~~",t<!:';"<:':~ " ~~\"""\:·i. :. . . ' ". 
• • J~' ", •• , ; ., ~'::"':~~-r:"'~.: (1oo .... .:tP"'.J " ~,;r t •. · • . •.. . 
, ' 1. ~ 
,, ' , 
.. ' 
' ,' '. 
, ~ : ;; 
.. .. . 
, .' 
• ~ 1 " • . ". 
" " ' 
. : , 
-' .' ..... 
. 
' . " Ir ,-,. , : 
" ', ' , 
" '; . 
" .... . 
. .' ... 
'J 
• .. ' ! 
" " 
.. 
' .. . . " . 
.'( '-""- .. ; . ... . ,.. .... :. ' .' .' ;. ' .. , 
' • ••• ' " .: .... . "t ' .. '~J •• ~ ~ . - ..... - .:.. .. . ~ -- . - ' -: 
.'. ' 
' . . 
.. ; .' • • , . l 
'. , ' ,' .... 
" 
,' . • " t .. 
. . ' " 
., ,. . . J 
' .. " ; 
· '. ~ . : ' .... 
.. ' 
.' " 
. . . 
.. . 
'. l. 
", . . 
. " , . '-
. .. ' 
• ' <, 
. .. .. 
, ' 
, ' .. ' 
.-
. '- -
, " 
, ~. /'r 
'. " 
• ' , .. . .4_ .... •• _ , " . . .. ...... ~ .......... .. J.. .. .. ; ""~ ... f ... ~ ... i.o~1"1 ,. :'1 ' ' .... '.' . - ~ . ' 
• . ' I " • .: " ~ 
~ '. . ... 
I \. 
II. •• ' • • --
. , . 
• I " 
: .. ' ""' .1.1 .. : ; .. ' . . ... , ' ..,j, " , 
/ ": " } ': ,' : ' ''-
. '. > ~ . .. ' ':,';' : ;'im'possibl)i .': la, r ·get· .o ' nie ·a:~u~e"dir ·ec ·t~'~:'JllBt ",as "; the .mea~";· ·re-' ". ' ".: 
I ' • 
.:. 
\ ' : 
.. -
, . 
, " ,, ~~ ,; ~~nt· P:fU.. ~~i H·lir,;;'!~:CQnSt~n .• ; i~ r. S :03'~~~ i t~so,,~ ~/t ht ' ' , ", , , 
.v' t. r1tYl . ·ron.$· 'can~ ' at: . ·pt,:esen·t'~l'illY be , measur'e.4 ;'t'hr'ough .. dis-:. . ~ 1 . ,.' 
:. , . ~. , . . , ' , . " ~ ' . . .,' I. ~ . ' . ' . f • . , ' , •. 4: - . 
.... . ' .' . 
; ''P l a' celne:nt ' ~by T'~B~ .• : .... ,r hoe .:··inea su r~m.e:n.tof the. ave ~~ II . equ i l .i':' . \, ' . ':. 
. ' . . , ' .... ' . briu~ .. · c:~n~t'a 'r'ft : : I to',;. the. ~io~pb~~'eme'~ 't ' ofSO ' i&~ b"~ : ' TPBe · . 1 '~ · .. . . .~ . 
. " . . .• . ' .' . . 3 ' . :. ·c· ~ 
, t . : 
'. t. ' • 
\ .' 
. { 
~ . ; ; .. 
· .' 
\ 
J ~ J " • 
. - . 
" . , i _ ; 1 ... . • . ' • _ \' " ~ I .' .. . • i . . 
~J~o , p.~e: ~Etntl~: ,~""p.4?SS. ~bt~:- ~to c;I~t' er.~ine~ : . . o.A~ .alr~adY . not:e~, .. 
.' . 
.. ' 
. . 0. 
. , . 
. .. 
. , 
. t he. r,ect~t1o.n90e's l t .O. · co~p t 'et fon at t ,he -co,-".cent rat·1 0."5 used • . 
· ' ~ .• \ : : I ' . • . • , Itt . " :" . t '! ,- ,, ' , ~ " ' . " 
.' ., ; . . j 'f )h.e' !Ps9 .. · conc'mt ra tipn be, dr~pp_ed . to ' -a ll~w , an .equ ; ~ i- ., '. 
• , ., ' . , ' . " • ':,. ,, ' . _~ ~ . .' '" : ~ , : ) t ' ,4. ' . - ~ ~ • • • ' • • 
brium:. study,,· . the pOssibi,. li·tY. .· ·Of . the 1ormation of ano·ther 
, : ... ' :; . :1 ~,~i:C ' SP~~·'i ~· s!: CRe; 2 T~~~,> mus·t '. '~~ " ~oQ slfd~:r'e~ ' '. w'h i ' c h ,"/urt: h~~ • . . . .' 
.. '. ' . .' '''', '. . '. . . , .. . - ' .. . . :' .:- .' ... . " . . . e '. . ' . I ' • . 
.CQm.p (1 cabs . t he system. ' . ·A l~o, .. at } :he selow TPB ~ lI ·cq.nc·ent r.'-" 
.- , ~ .",. 
' C: • 
." , 
..:. .. ,; . . . . . . 
, " . ', ' ... . ,.. ' .' 
. ",' : :, ~;. ~ . .. 
· 1 . - ;. 
. '. t. . ~ . 
. f ' .. ':" . 
j" 
t i :o~s "' t h~' ~bsorba'n~e c~ah~es' a r.e:· ;~~ l ~ · • .' ~nd . usefu t .irlf.o "ai~- · .' 
. l . " , " ' ,. - . <;I' 
~ ' , ' . 
.... . , :' . ... ' . ..a... . : 
stabli1ty .of .·. the· 
. '. . • I . ;. , ,_., ' . . , . 
··t 'ion · is . extre,melY ·.:.dfffi eli l t ',to' obt;j~ n. . . 
" . .. '. ' .. , .. 
• '. I . • " .... " t~. . .. " "' ,' :' : . " . ' . . . 
. . , ~ ~noth~r limital:1on i.s the· '. l'a)::k : Of. 
. ' ,. ' '. IU.· '. . ,~ ' :~ • # ~ 
.... 
f 
t 
;f" ' 
-.~ 
" . 
, .. . . ~ . . . . ~o:/~ i ,on" ir;t_ .. · ~~u~~~·s !!.o·lution. :Thys, ... e~e ·rY r~ .. lr 'must bepre- .. . 
': ". :' '. ' , . par.~d ., f~ r·o·~ 1 a ~- .fi'e~h s~'m'it"e ci~ · .~Y :'Na2s·o3: .. ·.~~i ~:h . · di ·.~ ~a'd,:o·~s any:' 
.. ·. 1 
i 
'. . . . ' . ' . ' - : ' . " \ - ."' .' " . . . ' ; , ,. 
"'.': .' \. .. .. tw~ runs t .o"· ,~e :ru,:, wtt.~ , , ~ . denti cal . conc~n.~l'at1ori~. · ·The·re-'. '. ' . . " 
.: ... ,.~ ... \ ~.< . ~ : : .. : .. .. ,: .. fC? .'re, r~pr~du'~.i 'b1.li .~Y · Of re.~ut:. s ~8.n . . ~~lY · ~~. ~ .!~~:Zmine~ · bY .· : . ': , 
. l 
• . " · ..... ~.'·" : h 'ow well ·, the.: da·ta · fi't .'the· de,rived ' r.te ." _la,w :in ·. the ·finh . . " 
'\ ' . 
. I ) .: . .. . -, ~ :~ .. . .' ' . . " . <" . . . ~ .. ' . . ' : . ,;... .' . . . '. :', . . ., ... ' 
. . ana lysi ~' . : .. . , .. .. , " 
.; .. ' 
, ~ . ',.-. 
: ~ 
, 1, ' . 
; . 
' " ' ~ . 
·.L:· 
J. " , ' '' ~: ' " . ~ .~. • '1. .: , .. : . ~ .: 
.... ~ . ; . i :' : ' .~'.: . _ :i~a .~ty, · . ~he, re .~ i .s a J1. ~i .ta. t. i'ot.·on ·:. ~,~ . ~preS;l!nt· _ti~n. o:f . '." I : , 
. " ." :: '. ' ,: ... _tht , ~at~~: . .T,h .~ . ~b~~rved r.t:e~ consta.nt :. ~~ '.8 f.~nc ·tion of 'ho 
" . : ' ··var 1& b l es- . wh'1 ch is ·dU,fi. c: u t t · .' 'to 'ad,equate l y' . re·~ ·r.e,s~nt .' c:,ri a ' ' ; ', " . 
' . \ . _. ,,:. 1/, \ ', . • ...,. • • .. .. .. 
• . . ' .. two :· .~.irlte~s~dnal' · grapti, ~ ·T.I11$ r·e$t~i .c·tion . .,~cess1t8t:es ·.the .. 
, " .- . ~ , .'. . . .. , 
., .~emoval· .of o'ne ; v~-:1able. ·.b)" ,·lIIa~1· n~ ' i-'t · con:st~nt. .Th,. : 'TP8~ . > .' . .. . . 
' . . ': .~ .' _ ,·~~~~ .. nfra,t.io:~i/a·~e' ke~i '~ 'on's~a~"t>or ··,a .seri~s .~f ~ S~3 2& 'C~~- '/" ,:>~ .. :. ~ 
.' , 
.. ' ~ ' . . . 
' . . . 
. . .. 
. , ! '. ' : 
"ff ' :.' ;., .... '. ,- .. ' 
. \ .' " .. . " , . '. ' :. 
. . 
• I ': . ~ , 
, . ;11 
: , . 
. ' . '. ~ 
.' 
'. . '\. ~ . 
, . " . 
. . 
' . 
. ' ~ , 
' . 
. -
. . . " " 
, \ '. ; , . 
'., . , . ~ f ·: .. ~.' ; ~ ':"', . 
, . : \ . ', . " " 
. < 
.-
I . 
., ,f • 
. ' ' . .' . 
'. \ 
. :". 
'. ~ ~:.... ......... . , . 
: '.' ~.':.:;...- . J • • ' 
, . ' .. ~ . ,:' :' : : I' • .~' " ; . ' 
'" . ~ . . . .. ..• ':.J ' ~ .. .. ~ 
' . . . ' . . '" ~ ~ " . , ~ ;' .. " . . ~ .... ~: / .. ~ '. ' , 
.. ....•. .'.... ... " .~ , . ' · ',1 . " ?" ,; .... < . ... .. ; '. \:.< .~ . 
~'::" ' . :. " .; ' : •.. ~ .. . , .. ~ .. . :R ," ,,' .. . ' ., . • ' . '.' ,',~ .. " . 
• . • .•• , • . •• .' ~ : •• •• • , : • • •. , .~." . . ~ , ' , •• ; 1 '"' . ... . 1 •• ,. -' ••• ' •• ' • •• • 
.' .:,'.. . . ~,·· .. ·/ c~~f~~t1on~. ,: ... ~n ·· ·IIi,po~:t~nt . pC:"i~t \.·~. o ... }.~~·~ :.· .is ~.t~ a··t ... th ·e: .~·~ .lU1 .. ·I.<'~ . 
.. , 
• j 
: " 
. .-.' . , . t1'~:p S : ~.~;~ . p r~p~ r ·~!d .'. i l'ld i:vi d~~:.t .lY. . and .!sti\the.:. ' ~.~·hs't. .a~t· . l:PBe , \" . . '.: 
. ,' .. ' 
-. :. ' 
... 
1. 
, .-
:::, '. 
. i 
, .I: ' 
, 
: r 
. 1 
. [,. 
~ 
' ::-.' 
,.. . ... . ~ ~~. ~ n t;~ ':1, on. : •• ; .al .:/ I ~vo ~~ ~ "e:'; sur;; .. ~ ~;t : , er ~o~" ••.•.• ' .....•.. \.;,,: c ...• 
.'::' :' ;: ";~ ~ 'i'he :"rii'e" o"f .: ~t t a~ 'k' .~f· TrS .· .on . the ·>:. t ri ty C . i·ons··. · .1 so very ' . . " "': : 
• ~ '.' ''', . '.' .' ~. ' , , " . ' , ' , '._ " • . ' .. • . ' . ." .. ' , "'. . '. " . : . .:'. • . . ... . I ~ :- - ' . • ' : <!.. ,~. ' : . : ' '. . ,' 
. . . 'ra'pi d,: slIa ll," e·r· r·prs~'. n i th~. TP~~.:··e~n!:ent."'. att~?as :· ~ay ' 'I,~~e" , th~ ;' " ,' : 
.' :,-.... . :. . .' . . .. :.. . . .. . " . . ',' .. . . . ' . .' .. ..... .: " , " 
.. ' ":'c~' r:r'~~l~t i ~~n' o·.f · .. k~~s:··:.W.·i . ~ h ~Oj~,~ .: i: ·~nC:e ·~~ r~ ~' on :" app"~a ~:i .. . ~.~~ ~:: . . ' , ...... ,, ' 
.' : .... ,'. :H·~Wl!V~f,. f.: t.td .~ .. ~r~b .l .e~ .. ~. is ··:.:· t~rgeOt~ ,.~~er.cQ~' .. : · b.y,;~s ~p~·· >· ~ ·be .:'·:·. " .:~' :  .'; . ' . 
.' ,'. " : :. ~ ' e ' . ' ,'~ . '.. .' ,... . . , ;: . ,' ;. ,. ' • . .,.' . " " '. •• • • ' .. ' f. " ' " f • ' , ~ " . '., 
,',,::': >.' : went~Q.~th .' ~l.IJ.'Irit.h~ · to. 'de'~er,;,;ne .. t ·h:e ~ ~a~im~i·e·rs· , oif .:.: th~de';' .: . ... ··. :<".' 
. '·" · d~id · ,.' ra ·t~ la.W,· •. :··. . .:.:,," ', ;.' . .. . ... 'i;' ' .. ,~ :. ~ .. ;.~.: : _" r ... ~' .~ 
_ ., :, ·t ' . ,: :" ~, ' . • . , 
.j •... ,.: . . .:,'.:. ' :.< . __ ....• ::::::; . ,. ' -: .. ,'; .::i ..... ::. ' . .... : " ". '.:':.: ' ' .~. ' .... . /,'", 
~ ," ~ : :. " , •• ; , .. ", j ~ " .' .' .t •••• 
f· ,'':,.' . '- .' :. ," . ; : :- " "" ' . ... " ,.~ '. ~ .. " , ' .. , . .' .'.; ... . ' . .' .. '. .: '''t :. .. " ' ",:, \", . • ~ .:~: :: . ,0 , •• " "f , .. , ' 
"i , - ' ,' . : I.~l~::r :::\L.\ ,'~'e nSl~~ ,;; :. he~~: r:'n~ · .. ~ rk\ .> ·t." ~.·"; '~ •... 
. ;' '1"· .~. \ •. ,'.', ..... .. '. , ...••. 1::: s·' .. ::::.: :~:.~i::i"::t::'.~::~::;: .••. l :::::e: ;::: ;.~ :.:1 ::.t :J:! r:: :: ...  '. '• ~;' . ' . 
,~.A : ........ ' .... ,: ~ . '. ' t~i ~ y.l·'ions. ' .. Ano'thftr ~nte f'~s-t~n 'g . . study .;.s.' . ' the . ef.fe(t :· of .' ,,' ...": 
:., 1 . ~" .-,. .. .. ; :' ..... ' ,'." . ... ' .. . .. :. ~ . ::. " .' " : .... : ., ... . , .' :'" e :. ". /"' ... " '. "' .. ".: 
.:" 't"'. : ~ . ' :: .... ,'. <: :·: ... ..  ~o t,v .~.~t' .; on · · :·~th .i s : rt~. ~f'.~~:~: ','" \' As ' nc:,Ud, , ~ }PB . , .' -:- '~it t,:.. , dJsjr-l ~ .~e: . :· " . .. '. 
>· r "" . "" .'. .' ~03~~ i~ -.:: w·~te~ ' .~~~ " . '~'.(;t: i" acetC)nef ..... ·· . v.a ·ri.~~s · : ~ci l vent.s '. a .. ~d I . ' 
.···. t " .: "';"~ ' ' .. .. : '.' · · r . ' ,',' .' t ..•• ". 1··1 ... · • ~ , . '''';. ' . - i ' I) :; 
., ' ~ " . ... .. : ..-· so.lV~n·t ~ixtur~~" j,d .L'l :. gi.:ve .· m.or~ ·'in~igh~ info. tbe nllt~rfLo1 " 
'... .:,'" .' ,.' ...... . , . . ' : t~e' \ ~ ~ nj {. ~·s~~:C1'a.'t i~qn"beb'w'~~"~' th·~·.~ tr';·tY·~:~i· o~s:·a·nd " i~~·e' . :.. :. . .... . '. 
." . ,'. ~ ... ~ .:' .. :.:'.' .. : ". " ' :~ . :,:.'., ~ .. : .. :; . . ;',: : ... , .. ~ ... ' ... '.":; .. -, . ': '~: " ' .. : .",- ... :<: . ',: .': ' '.' ,:. "; '.' , .: '," . 
, " . : .. . . '. , F1 nally , ··· .• no·the .. ·ar.·e:a":d,h.i .cJi ·r·e.qui ·r.es Jov·e.s.t igat.iQ·n . 'is ' . the ' ' .. -..- . . . 
,,". <":: ..... : ·:·::>:· .. ··· ... · !Iff~ct· ·\,~~ ' 8ta'~'i ~i~Y·::;.a? '~~.~ t~~ ·t~l. · : ~~·~:,-~ ·n·v:~~~~·~ , ·h·~~.·:~~ · ~:~.", " .:: '.:' ... . ".' 
'. .'. . .. : . ','.' . ',: - ' . '. , . ' . . - ,.. . :.. ' . .... .. ··l i 
: ... :<.'~ . "':.< .. ~> ': .. ~. : ' ilbi (1.ir. 01 . TPB8:,; t'~ ... : t~·phce ·:': nljc·:(eo·phil.e~ ~ .' " '_" '; ..... ,' ' .' ' . ... ~ ., . . ~. " , .. '- "' :" ~hiS ~t.~: c·:ti:n·" ~has J~'J'Qrta'ryt ~. ) ~·p·i i ·ca'ti~~·~· t~~>~~~::''';':'. :: " '; ~ 
' - ' .. ::. /: . .... ," " ." " . . .'. ","" ..... . :~ ~,.~ ... .. :" ~: ~ . . ,,~: " ..... ':': . . ~. ~~~", ' ' .. : ..... . 
"'; .  :'L·~· .. ·. :.' . :."" \: .... cle~~~il.~ .. : .",:.~~ t a~~ ~n ' t. ~·~~, r:i ~Y .. l~ .. ion.~\s:pe~~ .. ~ ~~~~. l~ lY . : ,~".~ . ~~~: . ~ . 
... _' .. :'.'-: ',<:' ., .':' c~eophi ~ i t . . s.~~.~.t1 ~ti~ 'Q~ . 1 n ,:9~?.ra l 'r.Th.i .S. , . .,~·t'~ .s~g·ges.~ .• t ·hat ·· :'. 
,,: '. : '· .'.·lon-.pli~;' , . f~r.li!a.ti~n · i'i . v~.r:y .: .. r.ap·id . . and . ; " ~h.e ,, pos'sib.'llft)r of : ~ " : " " 
" . .: . 
:-. ' .. , .1>' .. .s."3 ' ~:.', " ,, & ~o ;' .... ,"' ~'. . - " . ,: ,,": " 
.' " ... ' .p' ." '., . ' .' .• ' I .' ; : ,~ ;. :. • ., 
. ' .. !. - '~ ' . • : '. ~ • • •• ,. • • • \ '. " , ' • • ' • • ,: ~ :' • ':. r., ·.. ' . ' . . ,'. . .• 
. . 
;' .' (; .'.<. .-'''.'. .' '. :" -- " . .., " . .'. '.' . " .. .. 
.. . .. . • .\ • • • . • . .!. . ••• . , • ' . 
. ~ . .. ': ... .. ; ... , .. " .' ':... " . \ . , :' ~ ' .' . ' ", : '.; . ,'J. ..•• _ . . ~ • • , ' • • ' 
. ":!~ . :·r.: " ... :. :. . .... .1 " .- '. '. p'., - .• ..-;::- : . ' ~ , .'" . ' . : • . • •• 1 .. ··; 
"'. : : .: .~ ,' . t " ~':' ~" ~ ':': ' ~ . ' • '\:. ' . " . . .' ; •• ~ •• " " 
. :," 
. .; ~ .' . 
• • \ ' • ~ .. .f . 
, . ' j : . 
~ . LI . 
.. .a...;.: .. 
, ~ .' "'. ~ 
'J . , ' 
. ,: . ',. '. , .,. . . '. ' ,.: 1 .
'-.: ' \ . !>. '.,,'; it: ; . ;:~;:~'::: · ,~,.;~\~ili' ;:'1,;;:"C"~~'#l!" : " :: ."~.- .. , 
, . ,l • 
, : . 
" :. 
.... ~ 
--
,r, 
, , ' " 
. " , ' , .. " 
, -, 
' ,' . . ', I 
-' -~ '" . "~ . . .... ; "' . . 
'-, 
.,' .... 
- !','- , 
, " i, ... . ; ~ ...... " 
, ~ 
" . f 
~ ', .. 
':" :; : 
r • .'. 
,:':. 
: .. 
. - : , ' 
, " 
. .. 
".; ' . ' 
, ',,' ~.:: 
. ' ,' 
" -' ~ ,:, r : 
" ;, .~.' ~ 
, .. ~"" 
" ':. 
t, ', 
" 
',: . . " , 
. ' 
. ' ,' 
...... 
', " , - ': " 
, :. ', ,, 
. .. "', . 
... .. 
'" : .... 
. ' .. . : 
' .. . - , 
.. , '" 
I : .' . , 
" ::' 
\ 
\ 
, : .. : ' 
~ .. 
• , ~t 
. , 
',' . 
:t-
" :' . 
, ' , 
.; . 
", ' 
,- , 
, 
,', 
r,,' 
.,;" 
. . .~ .. ', -,: 
.' , .' . ~ i , 
':1 "'1 , ' fJ 
• • • :~ " ' 1~ '~" " , 
.. ~, : .: ':' . , " . . 
" , ', . . 
• '!C '. 
. - .. . :' j 
. ~ .: .. : .. 
, I 
. L 
', ,," :'" . 
" . ' " 
. '.' _:', .. 
" , '. 
... . ..... 
'0 ' • 
", . . ;.. , 
: " 
.,.; ... ': \ 't. "/ " :,(, ' " 'r. 
, , , •• ' ,:. ' . ' • : " ';, ,I . '.. '. ;: • • 1f;t..-
. r; '. ; ' . .' ..... .. , : .. ~ .... ,.. .. ,....<'.: ..... - <l....,......... . ~~-... -,.-. ,,:- -' ." . , i',' ._-J. "':-.Il""-~~-: .~ .. : ...... r' __ • '-. '~'-I. .-.:"':-:''''';- .. _ l~.~c..' .' , '.. • '".. • . -. . .. ,' .. ~ ",;:- " '" ' " ,~ " 1: f~" . . . . '
1)\ '~". \ ,or ' " , " -.- .... "," .~. ~ •. " •• 
" .~: •. " . ',.'. ' .. ' .- ' ".j" " ,; ' -~ ': ,' .• ' ~~ " • • :';, ' :: .... ' 
( ' :" ~~ . -' 'l •.•. t> . ~.. I . ..: I ' ; 1 :.~. " ".~ "r. 
.;~;:, '~', ",. :':!.': I.... ., .. •.. ',~,-:'.';'?.;, :'.-:9'i' ,',' "~,,~ . ~ .',,.<" 
.' J .' '. '.I/.'" '.' :'.-, ~\".. ' .' ' : . :: I .. c::. . \' ,1' ',,' , "- ' .: ". '-
\" • ; . _ .~ "->;,. , : ,~ppe~d.h ".A:· .' . " . ~ . .. , ~ ~".'i .-. " ,.'> :. . 1 . ,"'\" .. . ... '" ~ · T·l{e_data !let:~.~.p.reS.e~ted "in :i.his •• · app~~~~i)(' 
[.. "" .'. . ",: , :: ;a~p les~"~f;. ' ,the" .ra'~,"'da.~a_, ·.;: c:-~e }or . e.,~"c~; ~:V,i,~Yl}\'~hsjUdi~d;~, ,~.' _' 
~ ,~'. " ~'o.Th~s~, ';:data~ "d~~'o~s,tJ'; t ~ 't h~ , . a d~e,.e: ~c:e: .~t ~:·~.S:~ti do~fi:' r.s'~: 'or..d:~ r .. , ' ~'<, 
Of .. ' '., . t lri·h~~·; c .~tf~, ~1f;' li ~ ~ :'devrati ';"Oit.h·tt~tt .. t > .. 
, f .. " point's, wh i.ch, "', if -. i n' c .ludf!'.d.;., .'-produce .a .. loy,~ .. · valt.i.e·:~C?r.·· _t ,il_: " ,,>. ' 
.' :' ~ 
'" 
' . " .1. 
.'1 
, '.1 : '. I.:: ': '.. ,~ , " " .' .. '.' " ,. '" 
", f .. '1., .. ':- , .o~.s~rve.d · r:te:.~.:.n$tant: .. .! '·_As;s\tm·in.~ · !~,~forIRa.t'~~~~f·: · ;th'~' ion'~. , : . .,'" -:, 
.. ~" , '. .,~·: , ::: :.,/riP.t~tl' ,ft. ' ~TPB." ?A.,,·: ~s-)~;~~·:"P~9~,~:t~ .~he ' i: ·n,i, ~"r~.\-:ra~:~ :;~f\!.·or~., ",' .~~_ 
,\1.,. ,. > ."tV" oip ':~duc • wUl Ibe , ~ n; duet. t h.t~i ~1 ifalLr. b~"Ga:. · ,<' , 
.. f:': . '~ " " n()'"i~n'~'air" R·'TP~&,-:·',~re~~rit~~ :T,hl,ls, ~ur~n'g th~.i.!"du.c(rbn',.;. ':.-
'. t " ". ' " . " "'" - . 
" . J'r,~ . -. I p'e'ri od,' ih'e obse.rv.ed.".r·~t, c:on-st-an't: I w.i l r b" . Lo wer, . ~!i. ,noted-;, ,', : .. ;' .,': j" .',. ....... '. u.~ii.t •• d .. '~~t.IS :imvi>d;' ''1i~h ~ ••• i.L'i~.~~h:~'~C~:· 
". 
I 
,- . 
,'~': 
... ~ . 
. : '''w. 
~ ,.' : 
. -'. '. 
. ' ': 
" "~' 
.. : ' . 
.. ~-
. ' , 
:', .' 
'. -! " 
;L" • ,. 
". 
"";: ,,' 
'" _t'~ p.~.e.u,~~~f,ir~t . ofcie'r::\: kinet·;-C·s~ .'., . , . \ '~ "; 
" • : ~ . ' . • r ... • , :;' : ~ '. " 
.-"; 
.' , ~ 
, ', .. 
,. ;: 
, ' 
" .- . 
, .. 
. " 
. ~ , , 
' :". 
.. :.; 
' .. ',' 
. .~ , 
. ' 
, '.': :. : . 
,: 
. : 
. .
I . 
~. 
. .... . 
. "0' :: .. , 
" , 
',. ; 
.... , . 
" "" , ; . 
\ .~. 
I : ' . " 
." '. '" 
. , 
.-
.,' . 
. f, 
. : ', 
~'. 0 ••• .. ~ , ". 
", ; ... , .'. ' 
./', 
. > 
", ' 
',' 
. . ~. 
. ". ;. ·····7:, ;" . 
": ' ., 
: : ' ':' . 
. "~' 
. '.' 
.-' .' 
,.. .' t . 
. J 
'J' , 
, , 
.: 
'., . ' 
,.,' .. 
, . .....  -
t .' .' 
. .J :' . .. ' • . ' 
.\ .' 
:. , " 
". ;" ., , .J \ . 
t •••• 
. - .' . ~ .' .. .. . ~, 
. ' . 
.', . 
. ? 
'" .. 
.,' 
'0' ; . 
. .' ,' , ,-" 
.... '. 
' 1: ' \ ... ... 
, " ; \ 
:- :<.' ... -
.. ,. . . ' .. '. -' .. 
-. . ;.. '.,: ' . ." " 
r, - . ,.' .. ' 
.' ," 
,': ' 
~ .'. 
~> ',. ' ,~ . 
. . " 
. .. .... 
, , 
. .... .. ' ; . . - ~ .' : . . ' .  , ,, 
, . 
, ....• 
~" . ' \: 
. " . :.. .. 
; ~ 
~ -' 
.. 
. ,' , , 
:. ~," 
' ,' 
, . ~' .. 
,. ; . 
. t·.I" 
" 
'. ~ . . , ~ . / '. 
" " . . '
'. " .... . . 
.. ' , '.; :, . :~ 
' . ~ \. ' 
. : ~'. j . ~.-: ,'" . ... -.' ~ 
.; " '. ' .. ~ : ',.': 
.... , 
. ... . . . ;~ ... ,' ••• • JJ 
, ~ .. :- . ' . . 0: 
. .. .. ,,, 
)': 
. . ,' 
, ' - ' 
.... 
." 
" \ . . , , / 
-,.( ' . 
. " ~- I 
• 'r l , .: 
. . 
.. 60.0 ~ 0 • .114 . 
-. 
. . . ~" -~. 
:. O.-15S .,1 . 
, ,/ " ", .. 
,:. , 0.196 ···· 
' . , , 
. ' 
. 'r-: 
-" ~ . . . " " , , )~~ .1.2o."?" <. ::: '. ", 
. -150.0 (j ~ 231 . " 
.;: . . 
" : 
. ' 
- -,' 
, " 
....  ' 
· . .-.O~ 191 , 
' -'. "0.350 
1 ,'. 
' ,' : 0.305 
0. ;Z:68 
• c: . ~ 
.'. • ~ p 
~,: 2~2 .: ' 
" " 
, , 
'. ~ 1.'050 
.', . 
....... 
..f;:>'. , • • 
. . ~L186', : 
" '. :-: 1'. 3iS" 
. . ' " . 
".,', 
- '-.>. 
, .' ',' 
>--+-t--
,, ' M 
' .. '.' .;(.,<: ... ' 
" It: ' .'-, . ' . 
t·'·· ·· · · 
'. ; 
. <:', .' 
. , .. ; 
. . ,' .. 
~ .' . ; .. ', ~ : . 
. ', ' 1:8001) " ., ... . 0.260 ' 
:'o.?9i 
' .,0.203 ," 
0,",;173 . 
-1.594 · 
. 
l 
'., 
/" . ~ . 
; - I. " 
/ ' , . , .~.: 
-," 
,,' 
. " " 
~ . 
. - ,, ' 
, ' 
. . 2-10; 0·" 
. . : ', ' 
.. .. ' ... 240 .. ,0 ' . " 
"~ , '. '. ~:2 7'0. (): 
.. 
.. '. . 
~OO"O 
. . ' ., 
330,·0 " 
. . ,-:, . 
.' 360.0 
. , 450·'9 
! . . 
.. ' 
.. . 
' , ' :. ' . 
, ', ' -', ~ . 
.. , 
'J' . :. , " .-.' '510.,0, " '.: 
'," . f • 
:'. ' • ' • • :.- (. . • r • • 540'~ '0 ", ' . 
. ' ~'..: '. ~ .~ . " ' :. ~ " 
',' ~' .... ' , ,: " S7.0~ 6 .' 
" '.: .: ... 
: .. 
. i . . 
. ' . 
, ,. ~ . 
O.33Z' ·,: 
0:3'50 
Q;367 
. , l 
. .. 0.379:'.' 
0.:389 " 
. . '0, ',400 
, I.' 
" : ' 0~4Q~ .' 
. . .' ~ , 
',.1 0~417 
. ' " 
. . "' : . 
... .. 
. . ,' "/ 
'-I. 7S'~ 
.', ... ~ 1 ;:9~.3 
':' ~' 2 ,' 026~ 
·~ ·2.174 
.: . 
,. 
' , ' . 
- ," - . 
'-' 
• ' f 
', ~ , 
, ,. 
0. '132 
'" O:~'r 14 ' .1' 
•• t, , 
.. ~ .' O~08S ' 
', j • ••• • ' 
., 0. qi4, .... 
. r .' .~ 
. . I _ " , 
. ' ~ .::. ~ ' ~ . ... -. 
.. :- 2,334 :. . ,' ." 
'.: ~- ,2,:4'~O 
' , ' , 
.' ;,.' 
", . 
', .: . 
" '. . -' I 
\ " 
:.". 'I 
'. 0.0.63 .:",. ': .: :. ~ r··~, , , ~" i :' 
. .. I, ~. ", . ' i 
' 1 
.. I ' . · O~' OSS . 
, '.'0. '047 " 
" 
" '0.041 ' 
. . " 
. ( 0 .. 031 .: 
, . 
- '2.;909 . 
' -3',065' 
. - -3,"196'-
:-":r.3,4S; " 
: ., ' .:: 3~491' " . 
• I, " ... 
';'--. 
. ... , " 
· .' ~ ". " .: 
, " 
.. . .' ::.-
- , ~' ./ ' 
. ~ '.'" ' .. 
. ' : ,," " 
.:.: .. ' . =: ~", ... 
... " " 
' ,<-
... ~' .. ,. .. ! :~ :' :' . ........ :.', ,. ' \ . i ," "", 
" ' .. 
< \ .. : ". ' 
' .' " " ! .. ,: • . • . 
, >.: "'':.,' . 
• . . • • ~ • _ '. -: c.:' 
. ' j ,. ' ',' '>. .. ~:·.r '. 
,' . / .  - " , .. ' " .... . :;" '~. 
" , '. / ' '; ( y '~~ ',.;' . ' .• I, ' ,. " 
. . ' Ii,.'.:.- ' ... .. W;. ·· .. ,.· , . 
,.' , .. 
. :' . : .-' 
. "" " 
".,.-, ::." :' ... ~:. : ... ' " 
' ,:," 
'. t ,.," ", 
, " 
. ; . 
. .. 
,.~ ~ 
...... 
. ~ \. ,'-. '~. ... .. '. : .'" 
.. ~ 
' ., . ...... .-: .... .. . 
~. , 
.. .. 
. .. ' 
, ' ," . 
" : ':' r :. .., . 
" . ,' t \" :/'" . 
. .' ; 
, r. , '. ' 
, . ' .... 
" ~ 
,'~ ., 
· .. : ~ ~ ;f· ' ::: - • 
: . ' . '.' :, '. ' . 
: 7! . 
-. " U: 
. " . ' 
... ~. ' ~ . ; .. \ . 
', . . , " . . ~ . "" " " .. 
',". " 
.... .. 
.. ':--
" ,:' 
" '. ' " 
· ",, ' 
· f ,: 
. ' .' 
. j 
" -'{ 
. ' " , 
0 ,;" 
/ .< 
I ' 
' j . 
,·,Vr 
,'. 
.. 
" i 
r. ' 
~ 
'(. 
t-
't 
./ ", ~ 
, · l 
~. 
~ " . .' .' : 
'.' 
'. ( 
',. 
. ./ 
. j 
. . 
' ,. ,of) 
II 
.-
... 
' . 
I .. 
". 
, . 
'. 
. ' , .. 
.. ( 
. ; 
: ,,', ,', 
'; . 
'., 
. . j 
, '. 
"\ " .'1" ' 
: . ' 
.... . '. 
-.2 
0.. 
• J • 
.. 
./ 
. ,. 
:/ . 
., ...•.. ; . 
. / , ... . 
/.' ./'1 · 
. ., 
.. '/ ", .~ 
h
" ..  ;,. 
.. . .... j . 
. " 
, L 
, . ' 
• • 
. " 
' " 
,:., 
' .. 
. \ 
,-
-, ' 
.i . ~ ", /. 
'. 
" 
. "
,i-
. '. 
'. 
. . 
I • 
, . 
. '. 
"I • 
o 
o 
V 
'. 
'0 
0-
. !? 
'0 
o· 
.(\1 
~--~~~-----'-------r------'-~~--~------~O 
,= ~. 
c· 0 
o 
.It) 
·. 0 
I 
, 
:0 
· 0 ' 
' q 
, -. 
..... 
.. ; . 
. ~. '. , 
.... . ..... 
.,... 
. " 
o 
o 
10 
• • 
/ . 
',. 
o 
,0 
o 
N 
• • 
o . o · 
to ' 
N 
I 
'-. 
g. 
I,<=! / 
" IQ 
I 
J ,. . 
o · 
0 . . 
" 10 
.' - 1>1 
I 
'I' 
.', , ,. 
I' 
- , .,' , . 
... ", . 
.' 
;. " ," 
. ,'. 
-en 
...., . . 
.... 
? '" 
.'. 
,... 
N 
g. 
- ' 
.1a. 
',' 
'.' 
; " , 
.. 
• ~ I. ' 
, . 
: . 
' .. : " ,..; 
, 
." " 
, " " 
. ~ 
r ' 
'. 
' . 
.' 
/ 
. .,,-
. " 
<', ' 'f:J~'" .,,: . ' , . ,'~ 
I - .. : ............... -'<'~_"'_""-'-'_. _ .. _~ .. . 
. ' . ..' . 
. .. () 
'\' ",~, .' , : , ',,' .' '() , 
.. ~~-.'-- :' ~. ' ./:..>-_._----. ' . 
~ . ~ ,'l./ . . , ~ ~ .. 
" " . , . ..,- ' 
~. ' 
1.10. 
'-/ 
. 1" . 
. " . .' n . i . 
.- . ' .'\' . 
. ' . : 'J . 
. '. ' 
" :. 
" : /' 
• 1 • 
.. 
I, ' 
, .' -,( 
,):' 
) . 
.' ~ 
, 
\ 
, t 
: I 
, , 
, I 
. (' 
i '\, 
I 
" 
;'. 
....... 
, ' , .. 
" 
'. , 
/: 
. \. .i ' 
,. 
LL ·: .', ' 
.' L' ".' 
.-
r 
i. ' 
" .. 
" 
/ . 
, , 
" . 
, . 
. 
,I , .. 
.. . 
. ". " 
1 .' ',' . , . 
Table 29· :.. I . , 
." -... ····:9-:, ':. 
Sal)lp1e first, order. data:' o. . HGS03 ... ·. " .... (fig. 28) 
'. , " . .. ' ,. . . ' . ./ 
. . '9 . " ' '- 4 • '29 , , ' . ' 0 ( - 3 ' 
., . 
[TPB .) '''':::. 4,543 x 10- ,' .M ~·~93 ] "'?_ .3.54. ~ . 10 '(.0 M,' 
time':-(~) ,-,-,- '. 'JY .. " t'J' ----'. --:·'P1.·-.,p· ·~in(p."-~j"· . " ,, ~ 
'" 1 
',- --.-, -, -. - • "' , • --t") --=----: .... 
'119.1 
i ' 
238.2 
.. 
0.012 
0',036 
'I' '.' 
'0.548 . 
'0.52'5 .: 
. .r !l 
" - O~:601 . 
. .. / 
" - , ' 
,; 
' ,j ... I 
.V 
" , 9 
'357. '3 
·476.'4 
~o. 062 O.4g9 - O~695 
.-'().!7,4 B, 
' . . '··..;·0.80·2 
0 ,' ' ..... 
~ . , ' 
S95.~ 
.-714.6 1 
833.7 
9S2~'B 
1071~ 9 ' 
1191 .. 0 .. 
1310.1-
... 
" 
, / '. 
, , 
, ' 
0.087 
. . 
0~1l2' 
0.140 
l ' • 
. ' . 
0.164 . 
0.187 . 
0 .• '209 
/ -' .' 
, 'O.Z33. ' 
" 0 .• 254 .' 
,,-
.. 
, 0 .• ,211 
0' .. ~. 
'..- . 
,~, " O.\47~· 
" . . ' " , ., .; . 
·;'0.448· · ·· 
..... -... 
'.' -.J 
'. 
0. ·3 '91 ·'. 
, . ' \ . 
. · O~. '3.74' 
" ,,.', 
,- ' .. O~ 3'S~ 
" .. 
.0.32& < 
.0.,307 
, " 
' :0.284 
<',' ' 
1!' 
.,' 
'. ',' ~,' I 
• .1 , 
- '0.86.5 :. .,; 
J ... 
. - ' , " 
; -0,.924, '. 
. .,.. . . 
.' - O'.,!}8 S' 
. " 
• ,t" 
- -1.-04S~ 
' . . ( ~ J . 
• t • " , 
-10182 , " 
", j' " . ,'. ' 
'-1'.258 " " 
, " '. 
.\. ,," ', ,: 
~ , It' ~', " .. " 
" ',\ . 
'I 
" ' 
. ~." , 
. ' ; 
, .. 
,:, .. . 
.. " 
.. ,' " ," ~ 
_. 
'~ . 
. !, 
I 
1. 
I 
~. , ' I 
'.' 
'. 
0' ... 
' .j ' y" :' ",~ 
.. ', ,-.: 
.', 
.' 
. . 
. , 
,') 
: . t. 
."' ~' .;.. 
. ' . 
". " ,\ 
, , 
, . 
, .. 
" 
I· 
I 
. '. 'r 
. - '-~ . I.' . ' -, 
-
, ~ • 'I 
, . 
.' . ';,,'-
: ., 
.. ' . I • 
.. 
'," 
. : .. ~' . .'. . ,~ ~ : I .,' : 
,. ' 
. " " '. ,'; ' 
,.' 
, .... 
r ' 
~~ . :-----"1\~t~f~:::':.J~:· ',' . ":, ', ~ ~. ~ t~ •• Q 
. ' '~~. 
':r=--:·;:;··,·,: ;:;:,:. "·0---". 
' .. 
.. 
. .. 
'. 
" 
',~ 
": 
,~ , 
. 1> 
... 
'. 
i: 
,:~': J • 
.. : ..... . 
" -: 
' j . 
,,' 
. .. 
'. 
.. 
. "<:;; 
' t .-
J . 
' • • ?" 
'. 
.1 " , 
.;;:!}.','" '. 
::,: .~J::h·::~"; ·~.'.:' .: .': '::' .  :.: 
' .. 
' .- ~ '. 
;;'.i, · 
. " : 
:': ~;, .. , , ," , 
. -r , 
',"' . ' -. 
, ': 
,'( ':; ,, '. , 
; "t 
.... :, 
' , ' ''" . '. &'; : 
'. ' 
/ 
.-" 
. t'~~1 ~~~ ., 
.1 '54'8.:3" . 
1667 ~' 4 
, ' , J ' , " . ' 
~ , -: 
: l·it;6:~ 5 
~ ' ,. , 
. 
' 2:1'.43.8 
~ .. . .  
~ 2~62·.9 
. . , 
\- , 
2382 ~o' 
.' 250f~1' 
I r.-- .. , ' , 
".2:620'.'2 . 
, , 
. :n 
' . ;· 2$5~.4 
. ', ' 
," ' 
, 4 • • 
.... : .: .. . '.' ', ''-"'. 
...... of:.,} •• : •• 1 ~ '" . : ! '.' 
. ~' ". " , 
,.' , 
~:. '. " ' 9~ 
... 
J~ . 
• 
" 
'" 
'I r 'Table 
o . 
.. , '. , 
'/ . 
',. 
, .' 
of' ./ 
. ~ O~3.1 ~ . ,'.': 
,, ' Q/3:Z,t 
../ :". ':~':-: o~ ' 3143 ' 
,'. . .. ,' '., ' . 
;, 
, . ::' . 
. '( 
... 
' ,' ' ; . 
.. '" .' 
I~ : '. : 
. --- -.. 
" ' . 
f 
" 
,., 
/,... 
. '-.. .... " . 
. . 
. "'-
, Q ' , : , 
"0 :355'· 
,,;\." ,. 
,~··O ;;'36'7~~ 
. .. ', '. -, \j 
. ,O ..• 3~8:: ': .. !. ' ., 
O .. 3~8· 
.' . !fl' 
;" 0.4Q'f 
() .41 Z'· 
:.~' ··O ~ 4 2 O~'" ; .. 
0~424 , 
'.,, ":: 
.. 
'" 
.. 
.. 
2.9 (con.t' d) 
'p' -Po , 
':' 'i ' 
.": 
',. ' ,o~'234 
4 ~, • :. '1' 
.. 
" . 
" 
lo fP. .i .'.\ ~) 
- :1 •. 3;3.5 . 
, ; 
... ·1 ';'39'0 .·., . 
. . ' ., 
' " 
'. -::1 '~' 4$4:: 
l,:: . : :,: I . ... 
,:,.; ::~ 'io :~18 ' . . , ' ''~J.:··~2 5 
' .~. 0 ·;.:2'·()6 . ~ :<{ : ,.' ,' <':.':- ·~.1.·5t9 · . 
:' 0 ~1~~ " " :~. <~26"$~::-
. ,~ 
· , 0 ... ·"·83 
, :··.l:L.· r7;2, 
0,,;160 
'0.148: .' 
, . O·.1 ·~.1': : 
, . 
'0.137" 
., J 
,.' 
, . ' 
~ , 
. ' .. ' 
" '-1.. 69}r, 
, " 
. " , 
-1. 7.~8 
.':'1 ~836 
,- :. . 
.. / -1.;9~3 
. ," . 
', .': ' . 
. '. 
... 
.! '. -
" \ - '" ~ .: .. .. ': 
" ", 
. .: 1,' 
:,' ., ~ :, ." 
'. ~ : " . :., . . . .. ; ., .. : .. ' 
" 
...... . 
',; ~ .. ',: / 
. ' ,?} ',. .; 
. -: ... ~ r . " : ~ " ", , . 11 
" 
• 1" ,' 
~. ' , 
,', . ' .. 
. - ' . 
..' 
" 
. ~ . 
, , 
:!;'. 
..... ': 
.... 
, .~ 
\ 
,' : .... , ", 
. ,~ .. ". ': 
",\' . 
,',' 
" 
.' ~:, . 
.. ' 
l) , '. 
', " " 
.' .. ';1 • 
.:-' 
.. . 
, . ,' " 
", 
!'·f '- " 
, .... 
.. " :\ .. 
., 
.. , ' . 
., . 
!, . 
.. , 
" . , 
:.: .. 
: .. :. r .' • 
;':: , 
, " 
" , ', 
I' . ' 
.. ~. " '.. 
' .':1 ' 
, ,'. 
'. -·'t' • 
. ' ;J 
" . 
-.; ': .. ' 
r \, ' 
. ,. 
. ". 
;' ',; -
' ., ' 
..' 
." 
.' : .. ' 
.: . ~'" 
" 
" ." 
~ :.' 
. :' . 
I 
, :F··Jl ... 
• ~ "r 
.. ~ .' 
.. '\ . . 
': ,-
', ' 
, ' 
" . 
. ; 
"" . 
'~" 
! . 
'."' ,, 
.,' . 
" ... 
. " .~ 
I. ': 
. /';. 
. ! :~ ., 
. ~ . 
'" 
-.. '
'0 , 
' .. . 
~ .' , \. . 
;" 
" " 
' .. . 
.,.,: .... ; 
', - :. -
• 'J: 
. ~.: --" I .: ~ .. ,..: .• ~ 
, .. ' ,' " 
'" 
.', 
. . , 
. ... .-:<1,- ... ,'._ 
.. ~ .. ' 
, ; 
. ' 
',' 
. . '
o 
, " 
.:'8-,., ', ' 
,. ~: . ' . 
'; ' : ;~: . : 
'· c-~ . 
... 
o 
-CI) 
... 
.il: 
" 
" 0, 
. ' : .~ 
..... :'" . .. ·.l .: , ' • • • • '\,l" .~~ • • - - '! . ... ~-.,.;.. 
". " 
. ' , _ ~"' . _ ',_ .... _:.._._ .,·+v . .;...·:'!'t',:,,~r:~,~ ... -":it:7~:·:. 'f·~ :~::'~ 
.. 
'-0 ~~~ ________ ~ ____________________ ~ ______ -,-o 
o 
If) 
" ' 
r ', ., 
t . " 
°f .~ " . ;. 
" \. 
I ) .-.:, ..g-Il) 
, N 
• 
"/ 
• I ,. 
,x··:" 
i ' 
" . ~ /' 
,'". ' ,,' - . . '~'. 
.J. 
:,. .. 
. ... / ... ,; 
. 0 ' . 
.' 
./ 
, '/ 
, I~" 
I , :.~ 
.,. 
. ' " 
" , . 
) . 
. -' i " ' :"" ,. ' , 
·'Cd··,.;.; ·d)'u, : .... 
. . • ... 
. ", ' ,,' " , 
" " 
'4 " 
', ', r.O' . 
:" 
. . 
, " 
• • > 
. .... '. 
, . 
, , 
;).', 
' . .... 
, " 
. ". 
'i~ : .. ", 
o 
' Q 
..0 , 
o (\I , 
. .' .. 
,0 ' 
o 
,Il) 
.... , 
" 
. ', 
.: J: : ~ 
. ' 
. ~O " 
. ., 
. " 
:'1' " 
' ... 
,.', .,it: ,' 
'. ,- , 
:, ' ,, ~ 
• '- : . ' f • 
. ..- ~ 
.' . 
' . ". I , • ~. 
'. 
:;; 
, ~" ~.' " 
.' , 
. ~~ . , . 
--, 
. '.: : 
.. ,"" 
• ~ t;-' .: • 
.. ... . , '.'. 
.-.!' , .. 
'. 
.. ' .... 
,- , 
I .":; 
" . 
", ' 
' ,' . 
~ ';., ' 
' ... ', ~ .' '" 
~, 
. " 
i 
," .' 
.... - ~ : .... 
. .... 
" , 
. ... 
... .. : . 
" ' , .. , 
: '1 ... ~, ... , ... ... , 
' . . ,\. ' - " 
.', : .. ' 
" ·:::/hi(·;'~~;~··:: , ' . :" 
-. 
- " t' , I 
• I 
: . ... 
. . '.. ~ . " .. 
• 
. . 
98 
Append'; x. B 
.' 
in ~he fcil\o~in~ derivations of rate la~s, some of ·t he 
equat i9ns cited a l so ap·pe.ar in 
' . . .. 
the /IIain bod.y of the te.xt·;, 
. When ' this occurs, . the n·umber of the equatiQn · in r . ~he main 
, . ' 
. body of the .text is indicate~ . aft'(n- . the " eq~at;on~ 
.~ . 
All the schemesci ted use a se ~ection of the ' fot ro~ing 
steps: 
-, ' . 
. . ' 
. . , . . .: 
. , 
.... .. 
'- ' " 
. . 
:~ : t, . ' 
•.... : ;;' ;' [ 2 ~i ' Rr~?~.2& ".:;''-~''' s,lr3l& .. ,. '. "'; ' .' ;,j , . , ; . ".
.,', .; .. ; . ··· : c~3~i:.· R· :: +- 'T·pae :~·R~T· P'~~;":·" :: '., . ,.. . ... . .. 
\ . .... ". ..... . . . , . " ..  .,'., .. " :. ' : . ,: ... : "-: ' ..... " '. " ,~ ' 
.... " 
' . ' , ' . ' . - ;' . 
. ; " , ' ", ' 
~ :,<. ,., r 
'::, :. " 
• J 
. : ... ; . . '.' . \ ... .., . ..' ' . ,' . : " . . (, . . 
•
• - " :. , '. I. ' ., ,. 0- ' • • ~~: ' , - • • 
.. f ,: ," ~ ': ' :.' . ." . ' . . ' ." :," .. ... '. . \ , .' ,: -: ' .. . ' . .. ' , ' .: .,'... . "', 
.::. \ . 
. ' . 
','. 
:1 '. i ·'··· I ",· : ·[2~.? <.~.·so3~~·: t:· TP.~;9 ./. ·\·T':P~~R~·~O·~ .. 2~;.: .:: . : :, : ' ~ .' . .. , . . : . · . c~ • .... ; ' .-. .. ·"' ~' . :; 
r·· . " . .. .C·3bJ T~B9·~·.s'o,:·,~:,~·ReT·pe9 · '+.' so 2.~ '. : .. . ' '. : . •. " ' · -f l' .: J ..' • • • ,." • ..:. ' . 3 . .. ': .. .. . . 3. ~ . '. ' . . - ( ... 
-·f . .. , ... ; ..... '.: .. 
'f" . m:~TP.~+;p~8 ~R~(TrBe)2 ' , ; '.. '" , 
, .: .. ' . 
. ' ;. 
.• Fo r ~onv.en .iericea·tid · .( C ,l a ri. t y, .. ' :t'he ' S t e'ps.' 'ar'e .~ l'w '~ys . J:'Iumbe r.~d ' 
. . ' the : ~ame',' w ·aY:·>~·no.·~a\·t·'~;: ~· l~ . ~·~ ·i·Ch··.· sc~·e·m~· ·t~'ey. ;; .·:~~US'~·d~' . ·iri : " ,. ":'. 
". ',I 
. . , 
,I . ' -. 
' .. . ~
~ .' " 
a~L .c '~$'es;\ . . t~·~ ':5 ~h~me \-~ . . ~ ; ;~t' .. · s't~t:e~ ~:: Ne~'t ~ .: i~:~ \Jif fe~~~'~! .', '. :.;;" ~ ..... . 
. .... -':,.' :~. ·l. jJ( .. ·.~ ~ . . ... ... . . '\. . . .. .'" ., ..... :::. ... " '; '~. ; ' < .. ,. :: ~ ,' .... :.. : ~ 
.,. .• ' . :~: ;~ .• ~:; '.: f:.:: ~:: r:: d.,:: ..•.  :;:.::; ;.;;: :~; :.:.::? ~;I,:;~·.'~it~;.·.,: ; .; .••.•....  . ", ' 
, . · Th~' ·exp ,r.e· s .s;;.on .s: ·:,for ·. ;. f .~e :o:~serv,e·d· ·raJe :·a.fld .: obse,.:;'e~: ·:\p :s~·.U;~o",, ~ ~ . . : .:. 
.. .. ' . ~. ~: . , .,,:: .~' . . ' .. ,..,: .... .. :'.! ... ... . ~ .. ~. ." ," . , :". " ." ' · 0 ........ , ': ' . ' , ' , '" . , ~ :- '-: . .. ~ • . • ~ . -, •. • ~ , 
" ; ~ . f i rs.t . . ·or·der ':- rate" j:.onst-ant . are..:now st ·ated~ . c. F i'n£tl:ly,. " :t"he.:··ob<: ·: ... . .. 
',' I ~ , , ' ,'" • : : , " \ ' ". ,," - ;" . ' ' . . " , • • 1 " , . ~ '~ • • ; . . . . .. . . .. ... ' • • .;. . - ~ "" '. ,. , . ', :-: / ~ ':~ • • ' :. \ 
,. / ;1:'2: '· .. -·< ~~·~.ve. ~ :'; ::~s~'~~o:~f .i .~~.t )t.~~.~ . ; s ,, ~. )C~. ~~·s'.se,d ::~ : i .~~ .'~ ~·~,~f)t.· ·::, $:t.r~ L·~ · ·· . '.\ . "'. . 
.. ,:' ',':.:-:5 t.ep : rat e::; tonsta.~t.s · . a~(i-'. ~~j2e. a09 .. T·P, .B~<-c~n ce'~t ~~~. ; ()~~. ~ ', ..... . ~. ' .. 
':". .. .• . ;~; ~.:.~~.;.;._.,'. : .... , >~(L~;:~~;Ytr~<fif~ .. 7~ · :f".~.~7S~":~~ .{? :~ .. ~ h.' ..• ~h~.·~XS}~;.. •.. :' ' .•. 
• " ' ,. , " : . -: " ,,; ' • . . ', J' : •. : ." •. ',.. ~:' : '.' ',' . : , ,'. • 
., ., · ~;·7 · . .. .... . .. . . ~ .. • : . " , ~, ' . " . . .: ..... . . .. . . :- . " , ": ' .. ' ,,' : ' ·': " ' ,~ .: ~ ' ''' .I: ~ /'~.:~:. j."' ~ "::~:~:,~:., ...  :.-.... ,-..  :,.. .. : ....• _.;; , ~:.::.:,:.~.~.:_' .-. ,.;;.:';':"': '>:-'"··,f \ .. '•• ,,'\,,< ' .: .. {,:..:." ,: 
, '" .' " . ,-> . :, :. - '>'<-';. ','..:, : ~ : ' .' . 
, .~ . " :-:': " ~"'. ' ~ --: :..' . " '. 
..1 
-:', 
," 
~ . ; 
:.' 
" ' 
" :. 
.,. 
;, 
. ~l'. 
- -: .. ' 
. ', 
:' f:,' ,' 
, ' J ." , I ', 
i . " ' .; ' • 
. ' ~ ': 
. : .. 
, ... ,' 
.. ; .. ,.;;' " . 
" 
" 
" , ' .. 
, . 
..... .. 
.. : ',:" ,~, ... 
;, , 
, r 
: ' 
, ' 
t 
. , 
,S c'he me VI 
Sctieme 'III 
S,cFeme VIII 
Scheme p( 
S ch erne ,'x 
:1 
,,: . 
V 'I/' 
. [27J 
" " 
: . " ", ,C2S1 ' : , , .. ' , 
•• J. 
, '. ~,". 
'~ . 
~. : ,~' . 
: ~. '. ~::. 
..,{ 
.. ' : 
~. ':. 
" . :. 
,; 
.. .0\ • ',' .. ' ' .. ' , ' , 
!, 
99 , 
. \ 
1 .2a · 3a 
:x x x 
x 
x, x 'x 
' x 
x 
" .. , . ~ ' 
. ~:, . 
~b 
.' 
x 
x 
( 
, 'j', 
•. i . 
.. ' ,: 
. . '. 
", 
, ~ : . 
" -":_~''''~~'"1":-O,~.'r"' \' 
4 
.X 
, , 
'. 
)( ' 
' . 
• .:. 'I.~ ..... 
, 'w" 
" , 
',. ; ' .. ' 
'. ', 
..... , 'j;' 
.',. 
t , 
~', " 
". " 
. ~ . , , , " , .. , ',. ' 
. '. ', 0 
; , r· , 
· , '" " .. ~o; 
, -'" '. ' 
,; 
-.J. ' 
'f' '. 
, ', " ; . . ;: 
' ,;, ,; ..... . 
.',':" , .. . ' .: ', 
" 
' ." 
" 
. ~'" . : ' 0 ' . 
',. ' ---' 
: '. : 
.... ' ,,: 
" ,." 
\ '; .. 
. '." . 
" , 
' .- ' , -; " 
o • 
.... 
I ~: ' . 'r _ • 
", " 
-; , . 
" ' .' 
, " 
, ', ' ' 
, :' 
" 
, ', '; 
, " 
. . ~ ;~ , '. ( :-., . 
.... " . ~ . 
·,·f 
: : i; . 
. :.,' ,'. 
',' 
./ 
~~", ::':": ~ ••. , .... ~,.J,..: ... ,.,.-.:. ~~<'?' ... ...... , 
'. 
: " 
? .•• • 
. ' ~~ 
'. f.' 
.' 
,-
" 
, . 
"'I ' ~ 
......... '. 
' .. 
':' 
. ,~. . , 
", . 
. ...... 
..... 
..... 
-' 
. ' 
.. 
; . ' 
I' 
'.' .:. 
~ . .; 
I.,' _ 
-' ). ' , 
',;. . ' 
. '.' -"" 
" ' " 
. ~ .. ' . 
" .. ~ 
r '::'" " '" 
. : . . 
\ " . 
..... ;.:. .. . :: ,-. ,' 
' " , 
Matrix 
.' 
(30J 
. ' 
.') 
, ;. 
... 
"~ . . : 
',' :, 
- ,~' .. 
:' : ', - .~ ', .. , 
, ' :Po 
-k . 
'" -1 
k 
.. 2a 
0' 
" " 
:' ... ' ~ 
.... 
I 
. ' 
. . 
-. ... •• r "", ~..,.,. !," ..... ~ 
'. 
. ., . 
". , " 
k· . " [SO ·,~e~: 
-2a· . 3 , . 
.. '''' . 
, I ~ .;.-
.:- .~ - ,~ •. ;, ..... ,._ .:.. :o . 
" .' 
. , 
.... 
~ . . '-.. .. 
: . 
. ; ' 29 .. ' .' . e 
. -k " [SO," .J ·_ :k (TPB ·J 
-2a ., . 3 . . ,' .: 3a 
· ... x 
'",,"J 
' \. 
. k , [TP~e]. 
". 3a .. " :. 
• !, 
.' 
' . 
. ~ . 
. ' :- .' ., .... e'· 
,: ",:.k1 t ·R SO'3·J; 
. . 1 I ~ . 
;'. O. 
: ' I 
.' . ,:' '. , · ·tR'=.TP'~~j :.·.r·o .. ~., 
. : : '. ~ '. " . '. ' .. ' 
..... '.' 
.: .: ' #' 
" . '~. 
. .., .. '
... : .. ' 
\. : . 
. \ :' "., 
' . r l , : 
. ' ',:. 
", ' 
'~', . 
....... 
" '< ' ' " ' • . , 
,,:' 
.' 
. .,," 
'; 
" 
. . 
. " , ' 
.. ' 
. ' '" ~ ' . 
. ' . 
:.:' -. ' , '. 
'.1 ' :' .. .. , . 
.. ' .. .': 
: .... , ' . 
.. 
," , . f ;. 
.. 
. ' . 
,. 
: .. . .', ~ ' .' " , - '. ~.' :' I '· ' . 
' . ~:. ;. .. ', ' 
.;,;' . 
. ', ~ 
.:. " '.~','. 
# : " 
\ . 
. .. ~; ." :, ' 
, ~"'. , 
-. 
.. ':i ,:. 
, ' . 
, , 
'.', .. 
'.' 
''-1 
" ,'~ 
' .. 
....•. . .. ',/' , ".;;' . 
'r. ' 
, 
.. ' 
. , .... 
, " '. \. " 
..... 
. . :-" ', 
'I ..... , . &1, 
t,""" 
" .' " . :~ . . ~,!:,~ .... ::: .' :~ :;~> ',: ' 
, ~' r :.: :. :.,.: • , 
'. - .... 
... .' 
' .. ~ 
. ," 
0:" 
t • • 
." " 
.. ,':.; . I . 
. '.,.' 
. .
, ..",'-
, '/ 
" , 
.. 
,~ , 
" 
,, ' 
. . , . , \. . ' 
. i~ , ' t, '" 
" i ' 
" ,'. 
t< C', 
,. , 
, " ,:, 
. r , " 
'. " 
; ' , ~ ", .; 
.. .-. 
.. ;,' 
. , ' ;', ..... 
, . 
" " , . ',' 
. , 
" " , ,::: . 
' :' ' 
::", ' <.J 
. \ : 
; , 
" ' 
J', ' 
)'"' 
" , " , ; . t , 
.. , 
' . . :, 
'" 
' , ' 
' . ' -." 
} .. .', ... 
. ;. 
"::, 
,'" . 
. fI,: , ' 
.... " , 
. ",' 
" ' 
\ 
~, . 
,".l!.,, : I'} " , "J,' 
,~r ;",,' ' . ',: 
., ' /" ' '- . '" ... : ,.--, ~ '" 
, ~ .'." .' . ... 1 ~ .' 
, . ....... t>~ ~4. : ~_ • • ~, .: • • 
,\' " 
~ , ', ' 
" , 
" ,'" " ...... ' 
.. /' 
"~" "' .. 
': ', .... ; 
" . : : : ' : " .' 
' . , 
. ' " 
: .J 
:' ' .':., ,,' , 
, :' ," 
I 
.,' 
" , 
.-. 
' " 
, , 
' \ 
',.. 
,', 
~"' .. 
'. 
" ' l";"~ '" .. '. 
" ' .- ";.'. 
. . .~ . 
. ~' , , 
...... ~o;-_~,..' •• .:' • . -,· .• ~: . '- : ... f . . ... :!. 
10 '··. 
. ~ .. 
:",' 
''',\ 
') 
, . 
: ,'~~ 
.' . 
" 
. ', \" 
" . 
: : '. '-
~: , 
... .. " 
.. ! : 
' . ; :' . 
' . .. 'i. : .~ '. 
" .. ' 
'. 
' . . ' . ~ ': .' '.: ~ ( 
, ' . 
', : . • ! 
:, .. , ,'" . .r . 
' .... 
. :~ 
. ,: . 
\ ,,' : 
. ,~,. -
·.i ·:. : .:. 
.. , : ' • . I . 
.:' " 
, . 
" 
.. .' 
. .... 
. :'~ ~'.~'; .. ' .. ' 
.' . 
, ' " 
. , .; 
.: ..... " 
.... 
. "" \ 
. ,... , 
': .. "; . ',' 
~ ' . ' 
. . ~ ' .. 
'.-, : 
...... 
'. ! 
. ' 
" lit " 
.. , \ 
... , 
".'. , ... .' 
. ., . 
.,,-... Y'!-:_;-,.:".": .. : .... '_ ...... t • • •• : .· " ~ • • _~..:. '.'~"" '_' _' _ _ ~ _ ~: .. , ',' 
.. 
.' . , ! ., 
~ " .. . : . . '. 
' .... : . " ' " ,'. .. . 
!" :' 
. • I ... A · .' ~ .. 
.:1 .. ': 
:<.102:, 
" .. ... 
' .. 
; ... 
.' . . 
l ·.·. l .. . 
" , '. 
" ,' 
, ,': 
.. , . "" , . , . '. 
. ,'~ :-. ~;.: ~ ,~-~~:~~~«~~~::., 
.,' . 
: ;: 
. , 
.. ,, ; " • I~" f " 
.' ' . 
. '. : .... 
. ..-: .... , ., 
" . " 
.. \ " 
..', ..... ,. 
. , 
. ,' " . 
, ". ' 
. : . " 
..... 
,~ ... ' .;.. . , , 
'. i 
: . ... . ' . .~ ( '. :.~ .. , .. ' 
, t." 
. r 
, ... ~.' . ·· r I , " " . / : : ', 
. ~ ... ' . 
." 
'., /.. . \ .' . 
• <{ ". 
, ' . 
• , ' _ ,t' 
.... 
r: ' 
.' 
.: ' .. ~ 
. ' . 
. ; " 
, '. '," 
. . ' .. :.' : . : . ...1 
" , , . . .. . . 
'; ,t . 
:. ,. 
I' . . ... r: 
, " . ~. ~ 
. ... .. 
.• t · . .... , ~ .. : 
, "'f " 
.. : . ~.:.~y .. :: ... :.,,: .. ~.: .. 
. ... 
. '. '., 
." ; . ", ',..., . .': .. ' .'; 
s t 'at 'e -': equati on's ': ' 
, ." ;1 .. . : " '. ' f ·. \. . .'~ ., '-: 
:. ":' 
... '. ". ~ ', ... .;. . ; \ 
'.' .... . i : :-., 1 ... . . ' , ~,; 
, ., 
" , -
.'" 
. \" 
.:. '; . '; .. : -':. ~ . 
'.! .. :'., ... 
.,' ,t · . 
" . : 
. ~ ..... , 
: " 
. ~. ',. " . 
. 1, .,· ' •• j ., ,~ 
., .... 
. .. . , ... 't,' , .. ;--.. 
. ,il-: .. · ·, \., 
. < ~; . . ' 
" .' 
." .' 
: : 
.. " : . ',,' ~ . 
' . ~ . 
," . 
.. . . 
. _ . • 1,. ' ". 
. ; 
(. 
t"" ,' 
: r-
I · _' . ~'.: <7 
, ", .. : ... 
•• " • , _: ...... ', :" ~.:....:~ R .... .. ~_~., 
" -; 
.' ". 
' : .' 
,.' I , ' 
... . 
, , !", ' ' •• ~ • • 
.' , .. 
. I 
. , ~ , 
.... : ' .. . .' . .....-.~~ ~ ... ,. ......... 
.... . 
·f ~ '. 
. .' 
. ~. " " ... I. . : . ~ 
.. 
~ . L 
. J\ 
" 'j ': ,. , 
. -' ... ':-
' .. :" , ~ '. 
". ~\: ' 
. '.' f ·' 
, ':" 
'\ . 
.. ". ' 
.. ' -; 
• I, ' 7': ' 
. .' I 
( .-
. ' 
'f, 
-'+ 
. - "k" 
. " ~-'. , 
, f .' 
.'{:<:. 
'. --' t,;~.:·:· '. 
.... . 
,,' .' 
~ ,': .. " 
f . 
: '''' ,' 
, :, 
.",' 
" . '. 
, .. 
, " , 
'.". ,'. i 
: ........ ' 
, .. ' , .. ~ . 
.. : ' .' 
[4
' 3]' .. "[; k~'1 ~ ,:-~ · J·k:i~ 
, .. ' . ..' . . ' 
, " , ' .. ··· k· · ' ... 
. :,: . '.: ·28 
' ; . , " 
• Ii" 
" 
'. " 
' . ' 
. ;.: 
: .. , ~, .. 
'. 
.; . . 
, ., ~ .'.':, ' 
" .', : ' 
" 
.:" 
.\ : 
! 
· [4S] 
'j 
" . 
', . . " :;: : :~ '/[~: 1; '. " k~~ s 
: ,', ~ : . , 
11 ; " 
. ~ . ~ . '. . , 
t·,' 
. - -., .. 
: .;' .\ 
, f .' 
" , 
• ' . ' ~ . !: ' '. 
' -. '. 
:', . ' 
·· ·r ·. ;· 
103 
, " 
:. ; . 
• " "" ~ ,I r. 
.'. , 
.: : 
/ .. 
",,:, . , : ; '.' 
., 
'" .. ' ' 
, . I 
. .•. : . 
. .' 
.•.. 
" \ 
. , 
" .~ 
/ .. ' . 
• I • ~, 
. , .:,' .~' , ~ .. ~ ~.:...; . , " 
,", . 
.... . , " I" >;;." ~,' 
.~ " , ~ . ..:~. , ' .' 
t oO . ' , ,..... • '., ... : 
• j .. ... : • 
~ . )-
..... " ' . 
. ~ . . 
. . " 
I , ' 
" ~ '. 
;. 
'.! . ,. 
:, ,, .~ . -\ " .. : ..... " 
.. ' 
. ~~ . . 
'. 
" •• , . ,1 
. ' .' , . ~ .. ' :, : . 
" : " 
'~ ,' ')' . -'...~\ •. : .:. 
.. . . " -
" ' 
\ 
'" ' , \' 
. " ' . 
. .' , , 
' .... ' 
. ' , , 
J. 't •. , :, ; " ·'.'t ' . ,." 
. ':;. :'1:: ',' . :':: ': ' ., 
" . 
'1;' 
..... 
.: '. 
. '.' 
', ' .~ . 
,' .. 
. f , . 
. ". "!' , 
" '.: ' , ; 
",- \ 
..... 
.~ , ! • 
" 
. "
¥ ' . :' . ,: 
.. .... ,. , I,' , • • : . < 
. '; . ~. ~., 
... ,:':" 
' . : '.~ ~ , 
,: " . 
.... 
, .. ;. 
..... ; 
' .. 
", ' .. : .' ' ,. 
.. 
,::.' ' . :) . ' 
"' , '. 
'. , .. ; ' .' .. : ...•.. : . 
. :. ' ~ . 
~ .: " 
t·· ", • 
.;. 
j .~ . •.•. . 
.' '; : " .. :., 
' . 
.' ' 
. ~ '. , " . 
. ' . .... ' . 
~ , 
, . • : :. r' 
, ', 
., ' . ,' 
. ~,. , 
" ...... 10., 
" , .. ' 
. ,". 
' ·( t, ~.~ . 
.. :: . I ' .:: ....... , 
. : . ... . ,
. ' .: 
'. ,,:, ~ . . ' '\ .' ',' " .~ '--!1 ... ~. , .... " : .... . 
" , 
:': " 
.. ... ' .. 
. '. 
' ; " .. .. 
. ",: ': ' . ... ' 
.: ~ 
,.', . 
'. \ . 
:-. I , 
. . ' . 
" 
.r.: 
J! 
" 1 .. 
'. '. ~ . .•.. ; . 
..... ' 
-t' 
.... 
.,' , 
, ' ... 
.f 
'.' 
r. 
. , .. , 
':f(. 
. -, .;. 
. J . .' 
; 
.' .... .: ,-
': 
-. 
.. ' 
, .. _-
,." 
.' . 
\ ",:. 
.. , 
. . \ . . :' 
.. /j.?\;.~:.; . 
. " 
, , 
. \ . 
~', .. , .. 
,', .' 
-, : .:/~ .. , 
'. " 
. ,',:', 
.:~ .. 
0 " . : 
':. ': " 
o ' • • 
• • •• • J 
.... ~ , '. 
. ,. 
.'. 
:."' . 
"', .: 
. .''' . 
.'. 
I'" " 
.r " . ::, ", ' 
:. 1 
" , .... 
'. -
-,';.,'. 
,', " 
" -.,' 
, . 
.' 
,.-.... -t'~ .". 
" ' , ' 
, . 
. , 
' . .,' , ' 
; . : 
• 
" ' . 
. ' 
" ",' --:, 
'., 
'.  .: 
. ..... : 
, . ." 
. ~. 
' . 
; . , . . 
Q " ': " 
.' . 
. ; 
,r,,' 
", 
" . ~ ,-:.' " 
.r 
..... 
. -:-.,'" ~ 
: ' " 
',. , '1 
. " !. ", ~ ! 
. " . -
.'.~: . 
·104 '; .:. 
. ' \ ' 
I'. 
" '-::.: 
...... 
. -~ . -. 
:1' ,: I;. ; .. '~}-:-, 
' . ...... " .... ~
.•. ; .: ..... '. . • '. : I 
:\ :: 
..... 
.' . / :.....:.: .:,:...:. ·• .. ··c "'· .. · . .. : .-' 
': . ' , ,'. " 
.. ' 
( .. 
" 
,,,0.,: , 
~ . " 
~'. ~I •• 
.. ~; 
"" '. 
, , " 
'; ' " . 
: . 
'. , 
" ; 
. .' 
;.. 
.. . ' " 
:. 't' 
. , 
; . . . ", 
-" r, .' 
'. , . , 
.. 
. . ' 
. l, ., 
~ , 
-,. ; . 
. ; : ', . 
: ,. 
' ... . ','-
... .. I. , 
': . 
. ~..:. : . 
'. 
: , 
.,' 
'" ',I, " .: " . 
'". 
• , r , 
.~ .~ 
.. :~. ', : 
. 1· 
. :: 
:', 
~ • " : ', ' ••• ! 
",- .:. 
• ', ' 0" 
,', :. 
, " 
',. : 
, ,," 
, .. ; ......... 
':' 
'," , ... . 
I , > ',; 
'. ' 
. 1, " 
; ... " .: 
' t, -: 
..• ; .J 
.. -
... : ' ! 
• , • • • • <1 • 
, . 
" . 
.. 
.... 
: "" " 
• • 1, 
" .' . 
" t 
." ~ .. 
',. . ~ " , 
, )' ::' ... ;., 
,1 - ," "'~ "" 
• ~ J • -
~. ~. ~.: . 
tJ 
'J' 
.'/ 
..1 . ... 
',' 
' , ' " 
--' , ', ,'-.. , ... ~ - .~~' -;. .' 
" 
" " 
:.' :-0 
: ';" 
, " 
:' ... .... "'" :, .-1': ... :._ .. ..... ' . ' ~ ' ~ • . ". ,', ' .... , '" , ~ ; Q-
-:, " : . :, 
.. :', ;" " , ' .' " ~ ' -' " '. ' ' . 
,;., . : 
, -t. -
:, . \; . ' . :,:,., ' , ' 
'. , ,; . 
"t.' ..; ,~''- • .' " 
. ' , ;, 
, ' 
. ~ . : 
.• " l 
.. ' . ' 
i ' 
. ~ 
. ' 
'" .. 
,- ~ . . ': ' 
. -.-:' " , . ; 
:: .' :' 
:.,' , 
, . ' 1 
' , " 
", . 
, " .' 
\ .: 
.- . .,; 
," 
" " 
. " 
. '" 
.... 
." ": . 
, '.~ 
I :; 
"~I i ' 
'I " 
f, .' , 
" 
\, . 
!' .' 
,', . 
,. 
. " 
<! ' ,' 
. ' 
, ~ .'. 
I , 
",' 
: . .( 
, , 
.' 
, .. :: ., .. ,,;,,;",, ~,:. :',.:..~~ ::..::,:. ... : , . 
, . 
\ 
, '. 
,'. 
..  
: : 
. :
I . ,' 
, . 
" , '. 
. ,"-
. , 
/ 
~t'e~~y ~~.~~'~ ~:;~~uati ~nt';,,~ ,,: , 
" .... : ... . • ~ f.. .' , • '. ' • 
, ,, 'd[R'SO' i29] 
tS4'] '" .' " ~ . ,' .= ' 
. '.-., 
, . , ~ . 
. dt', 
, -" . ': ' , 
'.; . 
.. .. <' .r 
. . '-
:!' . . r' , I'. r 
, . .... , ... 
. 
'" 
... . 
, 
.' . 
. ., 
;., ... <: .:.~ . : 
." 
.',' 
•. ~ ... .. . 
'\,,' 
.. ':, 
.' ,~ t.,' 
' ," 'i '. ,,'. 
' , ' -. 
,,~ ,'" 
. " 
,, ' 
. ~ .. 
': '.::.~' 
:..., ' 
, .. .. . 
.J , • 
" . ~ 
" 
. , . 
,~ . 
, J., 
. ',.' 
' " f 
" 
P'.' 
', ., ' 
' , 0",: 
: . '. 
',' 
,'I "~, 
/,," , 
" , ': 
,-" . 
" .'" . ~!,:' ~.' .' 
, ' 
I " .' o 
or , 
' '''" . 
<"1" ~ ... ~ 
',I ., , 
',' .. ~: 
.' ..... :-
., ..... ' 
· ' . . , F~;"T,,~ !'!'~;:;~ ~~~:~!~ . ,~., . :;~: .. ; __ _ 
. ,' , 
, . 
.... 
.··· .1 " 
.,. .'. 
, .... 
.. ~~ . . 
. , t.. ' \ 
" c- '" 
," t. 
:\: :': 
t. , ~ '; . 
··L···· 
, : ~ 
" 
::: '. 
.." ': . 
'.' 
: ... ',: 
' ".- ":!. -
;"" "',, ', ~' 
.' ... .;:: 
t . ' " 
... .. 
,'1" 
. t: ~". ' , . " : < .':~' ': . .-.-' .-t , t' : , '."1' .... . . 0 : .' :~.:: :" . .. " " . .': \ . ~t'::' ~. 1 ~ ' . , :"l~::r ,~, "':, 
I • " 
. :. 
' . j' 
'J., 
:,:, :' ",:', 
. . . " " . :'~'-. ~ '. . ' .' 
, ' . .-
I > 
• j ' 
.... 
: -" ', 
,':: 
• I .-.~ 
,."~ '; .. 
'. " 
I" 
; .\: ,;. ". 
J '., " , .. ~, 
'":' " ~.c:'. 
',' 
'.'. 
;,,' : '. " 
.1' ."" • 
.' .... ,.> . : . ' • . " • '.'1:', .: '. ', ( 
" " . - . " ~ : ': :. ..",', 
"', '," . ";:; ... ' , {: : .. ' ' " , 
" :, .' ,~, 
' ~". ' 
, '0 ' 
., 
. '~ ' .. :, . ' . . 
.. . -.::~" " .; . 
" to , 
· ~ . : 
, ",', .a 
'. " 
.. ..... . ~,', 
"or : :' 
: I: ~ 
':.~ . 
". 
" .' ,::,.1 ". 
... .. , 
. ' . 
, . 
': ;"', 
. ~ , : . ,: '! '. ",: .:; ':' ~ .:;.! " 
\ I ' • • :.i::: "': 
j .; "' ~ • "~ ' 
'" :,: <:\. / .... 
., ,,::'.(. ~".' 
.;< .. ,: ... >:.\ .. , ,: :';:: , C"',~: " ~ ,;: .. •. _ > , 
" , 
:. ' . .,,'~ . ' ::- ," : ..... 
, " -.: ~ : , .. 
,: ~ ~ . ' ; . 11 ,:. 
, 'i 
" . ' 
...... 
.. .. 
" " 
j / 
" 
,. 
; ' 
, ' 
, .~ ~ 
.. \ 
" ' 1 ' ~ '; .~..,' , ~ " :;i " • 
" . 
" ,,:,.--~ - .,~ , 
:, ' 
. --" 
. \ ' . 
."" ' : . ' r: 
, ~' . :', . 
.. ., ~'O'8 ': 
. " '. , ,~ 
, ' "':, , 
, ,~ 
: .. ' ~ . : " .:' : : " , '" " . . ~. \ . 
, ' . ---:,' ' 
, -
! , ~ ," " : ~~i ~ : , ' .. , 
. , ., '~ 
.' 
; ', 
' A~p~~d'i -X .C ..... . , .. .. . '-, ;. , - . ;~ . 
. " .. . " , . :'" 
. -' 
. .' " ,,' ', .. /J .- : : " • I' ,' .' ~;'.,,: ~. ~ ':, .' ' '' . • • F' ."1 ::' ':" '" . 'Fi'~'ur~ :~ :' 29 an.d · ·30.\ ·.·:. a re ,'s .: sHmmary .. of ' ;: t~e ': res ·u-lt's·. ~ ~. ·"r,h~.>.: ' ;'. ·,,· · 
'-.1 , r. ",...., . ' r' •. , '. ·:"' ~ ' ''' '' '. ''. ·'., . ,,' ':.~'~.·.'.~: : . . f''-;·: ' '' . ·,~ .. ':; 1' . :" ,::" " "." .' (), ' . 
,; 
" , , . ' j ' '" ... l i ne s are :ca ( ·~.u l.a~e·d : I{Y'" · E·qua~ion . ·[2 .6~ ' : ·.f r 'p'm the'. J~ara.e:ters · · , ", ' .... H~nln . pbl~ ~?; ~p~g. , 86, . ~n>. ;t~. ~~,n~.nfkfi>"~ u~ .~. <:.;" 
" 'o,-E~'uat .~a" ['26) ' i'( t .. h.~ .. ,de!i ved· ·.~xpre,s~ i on ' for . ~h~ .P se'udo-f . ~ rst,\' " I 
" : 
'. ' 
" , 
., : .... 
. 0 .~ 
,(" 
.' 
.. ..' ., ~ ": 
",0 
' J 
. : 
' ,I ,. 
I . . ' ':. ' 
:. '; " 
, . '.' , /' .'. ,.;, ':_. ' .' ",. 0·.·.:. 
.. \ .~'.' or-der ' rat.econst,pnt ,. '.'.. .' \ ": .' :" .'. . . c· ·.· " 
,,:', 'F~-i~ ·res .· .. 31 . ~nd': 32 -': ,~,~o:~ : '::~he :~'~r;e: l'a~i on'· 'b~1: -we:eh ' ~~:e :" ~b~ . / .. ' . . ..... . .:. 
, .' (' 
, , 
, ... ' 
A ',' • " #' ', ' '... ;0 . . ' " . ... ' ~ _ 
": ',. ,; . ', ~ .. ', ' {, ,: . ' .. ,. ' . . . .' . " :, . , ' . : . ' :' . '. '. .' . ' , 
. '," · ser.ved ~ rate , cp'ai'stants ; ana :the · c.aleuLated· 'rate 'con·staots.· 'The .: ' .;" 
'~: ;~cuLate d, ra t'.e . ·co,~~-t '~ :nt S. ~we.~·4t ~ ·aJ'$o·~~ de:r.fved' :·, b~~ ,E.q~ '~.~ j~:~' , [i6~ : .·:: . <:' 
, . , , • ." . . , • " : , , ¥ '.. ' ' . : "." ' . ' '.', 
."" , :using ·the .para·meters:: .in;· . .' Tabl:e· '27 ' an~. the ' co·nc:entr.at·iQn,s .'., 
::o~ 'e 'd '~ . ~~h 'e pl'ot~ \nd~' C ·8t·~ ., the·:·.c~r;'·~: lat,i~n , :. tp ic ~':'ste· ·r·. ,'W~ll 
.: : 
, ·'~ :~ · :.,~ .~ '~J~d '~h e·: ~ ri n~· .·:·t ~ f·'OU·9. ~· ··.t h,e', o'r,'i g'; .!,' 0 f ' U'~i : t y : .~ · lo'p~( Tfl~.~; : .'~'~.'~ :'.", 
• _ . " ': • • l " ~ . • , :I ,., ' • , • ' . . . ,. " 
;' . ,'data 'are : well . fitt,d' 'to· .Equation, i:2'6] ~:by : the:·: pa'ralllete'r .s.·. i.'n !·;, : ... '>/ .. 
; , 
. ' .. '~ 'a'b- ~'e' --:27;(' '. t · -- . . .'. . . ,. . ~ \' ; .. . . .', . ', ' " ." . . .. . ' 
" . • ... . ." '." ', " '" " ", t' .;.' .. . ' ~: "~ :'~', :.~ 
. , '. ~ . . , . ~. -: . ",' . 
. , :;-- - . 
,:.' ~ .. . 
, , .. ~ ~ : ':.' " 
-' , ''', , • - . ·:.'· l It, '. _ ,' . • '.' . • '. I . • ' . ', • • ' 
. .' :.' r " ., ,~ . 
.,:: , .. , " ..... .. 
'" . 
.. " ~. . " '. ' 
. ,'. 
\ . . ',."' 
~ ,'. 
. '.:-. " ': , 
, .... 
":""'. 
':1'. 
.; ' " 
,' .. ," 
,' . " ".'1' 
. , 
' ,00 
. ' ,' , "; . 
. :: 
"'r 
.. .. ,. 'I': 
,,: -:: . ' 
.. 
" . 
" , 
; .' ,:.' ~ 
' ; . ' 
, ' .. ':.-
.' . 
.. ',' , ~ . 
. ~'. ' . 
. -
.; . 
: ~ " '. I 
. ' ' .... . 
. .:.~' " 
". J . 
.... < ' 
., " , , 
" .. , . 
, ,';. ' 
" 
: . I'> 
':.; " 
:.'. " 
; ,. " 
"'; .. '. " 
.. . 
I,:: ' 
.' ..... ,' 
.... . 
. ( ' . .-: , . 
.: 0 " •• ' 
.. ' 
. " . . , 
.. ', ,~'.: .. 
\. . " ,~ _ l 
.,:" • • v • • :";' , , -'" : "I < ~. ,I - . t.' 
. .. :. ' :.' 
.. . 
-,' .. 
',- ' 
, .:,'.: . 
'C 
: .'.~ 
'" 
I 
.. .. :' . . 
_l ,,' ,., 
" : : ·i ~ ' .. : t:. ::i ..... '~ ... ' l . . ".,' 
. ~ , 
'. '0 • . ,:. 't 
. ,' 
,_: .~~ ' .. ', :j,.. '. ," .. ':, ~ .. ' . 
"' .. ' . 
r ,'". 
·.f' 
( ... ~ . ' : . 
,', ' " 
.J.';,." ' . 
, ~' . , . 
,I " 
. . ~ ; .. 
, , ,: ' •. ,,.' ',' 'f:J' 
' . '~':~.:. '. . ... f; ' '-;.;' : :., 
• • •• Q ,: ·"': . ,;~:,:-. 7~ ' 
~ ;;'" '. ¥. - : ~, 
.... . . _.: , -l'~ ':' ~ ,,:~. 
,~~\~{1?::; ;~it"{):' :;,:-,- ( 
.. , 
, . , 
.. ' -, .:' ': .... ~ ,.,:.~~ .;~-:~--:~~ . ....:~ -~-::.---.'~.~-- ~--:;"''''~~--:'- '., .-' . ,_. ,~_::..~:~,,;;',j"':" ..;._~~~~ .:.:.. __ ..:.:.~.;-;~~ ;",,,_,;',~~~~)'I;>k;;;;;-(..,.'?:\;1t:;.~.;: . : 
.' 
. ,' 
' : 
\ .... 
. " 
.;. , \ 
: ( , ' 
: ~.- ' 
l . . 
J:. 
" .. : 
. " " 
... 
, . 
r" ' 
: " 
," 
~: , 
, : ' .~, t ' 
-~ . , 
.. 0. 
; :',' ,.: 
'. 
; . ' 
n' . .. ,' .' 
,.' . ' 
'. ,', 
. , ' .. *' ,'/ ' c.', • 'o'," 
' .Rea~tiQ'n · . ot'· .: 'pM~O~~~9~ ". with· 
' , . -' .' , I' : ~ . ' " • • f ' " " • , ~ ,"- I: ' 
" , $umm'(lry P,ot~. ' 
' . , ~ , . 
". 
.: ,. ,' 
'. ~ ,~ , 
. : ' . 
: ,, ' '" 
.' . ~' -, " , 
: . ,; 
.. ' 
, , ." '. l,' 
. , " .-
, , ~ , 
: ,' " ;:. :' .<) •• 1 :, 
# . ~ :.:: 
" . 
n", .' 
.. " ',.:"' .' ~';'t?o. >:' ", , 
,: " 
• , ,- ', ". - .t •. ;. 
. .... ' '~('. ' 
." ~'r:': ' 
. ' 
, . , ' , ; : :~. 
.:,. . 
,:' . 
'. " " " . ' ~ . 
" , 
'. i ' ~: . 
, , ~" " .:' 
, , 
, " . ~ .', 
, -; 
.' .', . ': '~ , 
-< "0' 500 
(ii, 
'L I' 
. ', .. 
-,, ~ 
• 0' 
:' . ~, 
..... 
\ 
300 
o · 
200 
\ , ,~" ...•... . " ,
. " . .' , " . " . , , ' ' .. 
- , ' , 
. ,:,": :. " ': " .. "- , , , , ,:' 
, ..... ' 
I ~ , ' 
: " 
. ',: : 
'. ~ . 
,. ' '.1' 
: ' .... . ~ -. : -~ .:' : , . 
: : ;:, j 
. ~ " 
:.';' ", -.' 
" 
~ I ' 
' .. - ."- : ;:~': " ~,>, 
, ~\ . " . , ... . ,- ...... > .. ~, " 
' I,. 
, ... ; 
. . ' ;' ':. 
.' " 
. " 
,1 , a '. 
,.; : •• r • .: 
, I' , 
·, ll--··· ', ' -:'. ~ 
. ':: 
. .... 
'\> J' .' ,,' 
" \ . 
,., .1 
" >. ' 
: ". 
4.00 
\. 
. .~ 
' . : '" ~ ,'., 
~ .' " ', 
' . ... ' . 
--: ... , 
,.' ' 
,I / 
, .. 
~ .. '. 
", " 
'.'.' .. 
; . 
., 
, " 
." 
'. " .:' ~ 
' '':. 
4:433. 
5 .. 320., 
:~:.650 
·' ~.864 
11.080, 
'''~: 
.', ' 
.' . 
. ' . 
' ,;' " 
.,. , 
. .. .. 
~ 'r 
: ~. ,' . 
",':" . 
:: 
.... 
. I. 
.\,.": ,, 
,~., ~. t 
.:n .... ' 
-',', 
'., . 
, . ~" ' 
':'.' , 
, .~, ,. ' 
. ' 
. ', ~ " : 
:, '. 
"" ~ .. 
' ~' 
.~ " 
• ,4, 
: .. ': . 
!, 
';' 
" 
'.' '. 
~ .. ....... : , 
:: '"' :,' :1\ ~. ~ '::-
.. 
, : ~ . ,. ~ i ' 
,~ , 
',' . 
: :: 
:" ;00: : ~ ... 
.: '" 
. ~'- . ':~ :. " ',- , 
.. \ ' 
",>~ ' : 1 
• .... '<>,', ~' ~ " 
·'1 ' .:~ ;, ,': ':, , r", . ' , ,-
"y 
, ; :: .'~~" , '~ 
, ." 
:.; ...... ' . ... . 
,'0', 
. ;:' . :~~ \' ,~ '. 
.•• !' • 
' .. 
. ; 
.. >, . ' , ' 
" \ . . 
.. \ .. ' 
" . 
.; . 
. . 't='" 
~J : .. 
.' :'.: 
.j., 
I,', , 
~ ' t . 
".-
, / 
.' 
'\ :.t 
, 
"~~' . 
~ .1 il 
\,i~" 
~~ .. :.i, 
'-" , 
, .. 
';,: ' .. 
'/ i: ' 
\ ' l' 
'. 
. \ 
" , 
, .. . 4 
-. 
,,'i J,,' . 
t-.·: ' 
:" .. ~ , " 
. . ' ,,,,'. ': . 
t 
',' 
" ...... . 
/:' 
; , 
" 
-',' 
-'.: 
' " 
', : .'. 
.. ' . ~,-
': , .. 
. ' , ' . ';- ~. 
-i ' ,, -
' .: . 
.: .. 
, '4 . ' 
.. ' 
,
:: '"i., '\', , 
, ~ ~ 
. " . '. 
"." : 
" 
'. 
" 
,~ 
',' 
,,') 
~ , ', .' 
.r 
'.-
~ ': ', 
,: " , ' 
\ 
Reaction. 
.' ,, 
.'.' . ~ ' . ' .. 
/ 
110, 
of M'GSO~ . with 
. Summary plots 
':. , " ; - ' . 
' . • _ _ ,r",'I' ' J- ' .... .. " ,; .. . : .. .. " , ' ' ~' , : 
[TPs6] fit IO:"'~l 
, ,,2:272 ' 
, 2.726 
, 
. 2500-r-----------------r---r---, 3.p34 
'2000 
: I 
", .~ 
, , '. ~ 
...• ." 
150cf ";:,', 
, . '/ , 
.. ' 
'100 
..... , .. 
~o 
i, / 
:) 
"'0.00 
~' 
" 
J , 
'. 
~. 
• :-1 . 
' ,' 
' '';' 
'. " 
0: 
," 
,/ 
, . 
, 3~OO 'A.oo ', 
, ,~ 
., '. 
, i 
"1 sq3~~'1 (X'IO~3,M)' 
. " \" 
. " 
,-. ~. . . ::,:":" 
.' " : .... , 
~ ' . . . ~. . . _ ' c' 
'. 
" 
.r 
l " 
.• •. 't 
,' 1' 
~.543 
5.441 
6.80(. 
, ,' .. ~ 
,;-. 
,., ' 
, "\ ! 
" 
,',' 
:' " t . 
6.00, \.: 
'.: . 
-, , 
" , 
" .0: 
;, , 
" . 
c..: 
" 
, \ /. , 
.- " 
. " 
, ' , 
, '~" . 
J. 
I '.'·": '" . . . ~ .~. , 
/ 
, . 
.'" 
{. 
" , ' ( 
• ;; I . ', 
( ~" ' 
. , " '~ ~. 
J 
. ' , 
." 
" 
" -)
1.1/) 
. . If) 
" "0 ' 
)( 
-
o 
"0 
o. 
~ 
.... 
' .... . 
,. 
) 
Reoctibn of 
111 
'. 0 pMeOMGSO 
... 
. " 
/ 
with 
" 
'" .,..". 8001~----------~--~~~--~----------~~-----' 
7 
600 
.. , : ' , 
.. .. 500 
.' . 
~ . : '0.00 I~OO 
,'., : . 
'.~ 
'r 
. ~ " 
:', 
" r;', ' , • 
. : :- ·• .. 0 ' " .~. j.: , "'~ 
I . . ,/, ~ 
• 0., 
\ 
• '/ 'ft 
. ..- . 
o • . / .. :. 
• 0·· , 
~ 
. ' .. , .. 
.... ~. 
. . .". 
";'/'. / 
. y ••. 
o ,.,e . 
,; .. 
" . 
.. , 
" 
.... , ~ , 
2.00 ) ' . 3'.00'· ,: "4'.00 . I . 
.. " . . . ' ,' . 
• 
5.00 
'. 
. " .. , ~ . ~. 
.• ' 
, .. 
. .. 
" 
;j ' 
. \ 
.. 
.; . 
6.00: . .7.00 
~ :: ~ ;,'.~ 
-~( ~ .. '. "-:' :. . { .... 
,; .. : . .. ' Fi9. 31" 
~ . 
·f 
.' 
:',t 
. '~ . " 
....... 
. ~ ( . , 
" ~ - ' 
. . : ,~ :'~. ' ~' ' . : : 
.• J ' 
" " ' .. 
• • - , I 
~ .. . " 
' .. : .' . 
~ ... , .~., '\ 
• ':. ',~ . ~. t' • • 
. . :
. ', 
.. :.:,' , ... 
. ~ ' , - . . ' ". -
::.'c '. ' ,' ' . " ,I 
., 
...... 
, ', . " ,-
• t ' 
. .. . " . "'~ .' ", . 
: . ~ . ; .. .. " ~. • t o' 
..' " 
, \'" 
.. ( .... -
" , 
, ' " 
. ; -
. . 
. . -
. . ', - . 
.~ 
.; 
, 
. ' 
.; , , .. " 
'" 
. ,'/ 
. ,': 
' .. 
' .. 
. ' 
... 
I " 
t.: " 
" . 
, I .: 
, .:, 
". -
-. '.' , ~ 
' . . 
:.' " 
" ,' 
' ."rI!' ,':' " 
",; 1.--
'. 
- ,:." 
, "~ 
\.-.; 
, . '. ~ 
., 
,r 
; 1:/ 
... . 
, , ! .-
," , r 
. . ~, 
, '. 
" :. 
\ . 
.> ;.' 
• D. " 
, '. . ,'~ 
,I'; 
",' 
.J 
" '; . 
", , 
... 
, . 
' ;" 
I" 
" i ' 
. ,'.' ~' .. 
" , 
. .. ...... 
" 
'J 
. ~, 
.,..' 
(I) 
'It 
, " . 
,'0 
-,' 
Ie 
-(.) 
o (.) 
..lI:: 
' / 
. , 
: •• ;. c' _ .:: 
.' , ': ~. '. 
" 
" 
8,00' 
4.00 
<. 
", 
r -', 
I ( 112 
-" 
Reaction of 'MGS03e .Wit:h· 
;kca1c /' -vs~kobs 
TPBIP> . 
III 
, . . : 
I' .~ 
'.' 
, - . ~ , 
.. ·.i 
_,', ' .. :' - i 
I. : 
- . ~ 
.. :,: 
" 
~ :' .. 
... ',' 
~/ ... . , . 
. ','
~, .',', 
" , 
., 
..• • . 1» . . .;t':' •• ' • . 
•• 0 • 
., . 
. " .: /0 
'. ,$' 
; .\./.' ~. 
W," 
If.~ ,."., I· 
" 
, '. 
.I 
.''-' 
, I 
,J. 
',," 
-: ', . > 
, .', 
• \ I ~ ', ' 
. ,','. 
. . ~ ' 
. . 
":, 
" 
. . ~, 
, ' 
'<I"'" ' • 
'. ' . t·,., 
, '., 
.. ' ~' 
" 
,'. , O .. Oc;l--' ~-.. ...::.......:.-'~...:---.-.-..,..-..;;.-""I"...,-...;.;...;.-r..:-'--..;;..;,...:.,;-...:-...,-I ~:~o.,.~:·~~06,·· ,ie.oo "12.00?~.~0:·:>2'6;oo: < 24.0'Q . ~ ', .' . 
. ~ .' 
-. 
, . 
,. 
"F' '~'~'" : Ig;.~; , · 
, " . , .' ". ," 
'. , 
,. 1, • 1 '\; , " - ':' .i, ... , 
.,: :.: ... 
: :" . 
. .' 
:'. '~ '. 
j ' l 
," .,,' . 
... . . . 
. ' . 
, ,.~ , 
'. w,' 
.' .- : t . 
", lJ 
v 
' . 
',' 
. .... "" 
:' .J:',.., " 
.. " 
",' \ 
',' 
" , . : . 
, :. 
.:. , /'" ' . .';,' .= ~' 
.':, " 
. :- ' l ' ,~: ' ' 
": ' ..... ~ . , 
.-
.,' ., : 
, ,:, :~: 
' .:, 
. ~ ':-' 
t.:". :.: :.". , . 
.... 
'. ,.' .:'.' 
'. '; . , 
~'4 ' : 
{ ,~ .. 
.:. ... 
,,' . 
' .. " 
···.L. 
, . 
'" . 
:. : . 
,'.<t,' • • : " 
- : '. . ... 
"' , '. ,' .. ".: 
,' , ." 
''l ••• '.' 
;, '. " . 
", :/i.:,:', 
I' ., 
.-. 
" ~ . 
.I"'~ · 
~ , . 
" 
I . ; 
~. ( 
'} 
, , .. ~ . 
' , l . 
J ,. 
\ ' 
References,' 
1. C.K. Ingold. 
Corn~~l 
' \ 
- or' 
C·h ap. 7. 
' 2. D.J.Mclennan. , . 
ei'lces therein. 
.6 '34 '(,1954)': ' 
• t • • 
". 
\ . 
113 , 
.-
\. 
~ , 
Structure land mechanism ··in organic ch«!m;'s~ 
University Pre~s, 
.. . -tit ... 
, 
y , 
Ace., them. Res. 
" 
'/) 
, ," 
Ithaca, 
I 
N. Y. 
.' 
1953. 
.,. . . 
2., '281 (19"76) and ,refe r-' " ' 
' . 
~ • . ' ~ h,e,m' ~ ~~ eft . " ' :'. 
" ..... ! . .. " . '. ,' . .. 
. ' ," 
:."' ... ... "" 
': 
:' " , \ " ", ': 
, :', ' 
.' '\ 
. , ' 4, .• :. v .• ' G,~·.l.d :. " >~ ' :· .,c~~m~ ·So··c: • . . :.,~.~3,3(1:9·5 ·6)~ · .. ' .," .. '>:~ .. '. ':. 
... •• . " • , II ' , t . ,.';,~ ' '' \ '' ':.~ •• • . ' .• ' ;~ . , 
, \ ~ " , 
. . ! . ~': .. 
·.:5 • .' S :~ ' :Winsteih~ P·.E •. ·KUnedi!h, ,·Jr.,:'"and . G~· C · • . R:o.b ·ins ·on· ·~ , 
. ,.. . . . .. . . ~ , :- '. ' .. , ... ',' - , .. , ':", " ,' :. . .. ": .. ", ' . .' . , ~ . " -.: " 
, . , 
. '. '. ': .. 
'. }, : .. ' : · · · . · :· :· ~~. ·.i . · ~ ·· ' · ... ::··::· .. ::- ~~ ..  ~: .'C~~~> Soc·  .. :. 83,. ', 88.5(1961). "<": 0 . · • • : '. : •• :. . . ,': 1: : 
, I , , ' " •• ' • I .~ , " ' " ! ~. . . •... ' . :' :." . 
. :.... ~ , . ", " ,: . \ ' . • ',' .' ~ "': '" ' ~ : ,:, .- ' • . - ' ., r: ; ;.;.. : ';, I,'. ,,': ,: " " , • 
. ' . ... ·6.S-. wi'ns·tiiri, P·.E.'· . Kliriedis ·t, ' Jr·. ·, ··and . Eo ' Cl'ippili'g .er; .J . .. . 
.. ' , , ,' , ," ~ J' . ' '. \ • " . ~ ' . • • • 
, . 
' ,', . 
.'. t··· . ~. , ' , 
-r. 
, ··r 
.' j 
'f: 
r:. 
.. [. 
" . 
:- .: . ,~ , .\ 
83, , ' . ' 
.. ' ' .' 
'. , '~ 
. ~ , . :. : 
,. 
' .' 
. ~ .' ' 
.' J • 
'. ' 
". , ' .; 0 , 
, ... 86, 2072 (19.64,),;. " . 
- .--~,: ' . , . 
. . ' ". r. 
.' v ' . 
. ' 
·i 
, S· • . E : '~ .. M~etw~n~~:ug·he·~ ,;; . ' : Th~ ' ki~e .~ics of 
. . , . , . ~ . 
reacti-ons in ' s'ol-u-
" .' .. ' .. 
,. 
I ~ . ' ." M' I ' " " " .. 
.' t lQ.n. ', · . C .tare. n~o(l .· Press, 
.: . ; ' J .-. '; ,'. . 'C:. It'. ' ' .,'. 
'. P:.;' · 16~' :. 
" .: 
1.94'10 ·<..·e hap • . 1,' ,, ' 
. ' , , '; , . 
,,' . 
f ' " 
I' ~ , ~, 
" - ... ~ 
" " . 
' . " , 
.... 
,.' . • : :' . I • • 
,";, , 
.. , ,~ " ,,' , 
I . "',' " , 
~ . ,r.' 
" " 
: ':,' 
. ~ , 
1"' :.~ , 
So ,,' ~. -, ' 
',. ",,-. ,- ot __ .. • ,t • • , ' • • ' ,_. 
" 
. 1'\ , 
-.. -". ", '" .,.~ , . .. ,' : ':. ,~ i) '" ,-
. j-
' . 1'"1 it 
, -' 
, -
14~ J.e. T~rgeon and; V.K~ LaMe'r. 
, " F· . 
, j , (1952)- .. ' \ . ~' -~ 't ' 
" 
, ,', \ , 
15., C,.G. Swain .and C:.8., Scott. J. · AIIl ," Chem. ' Soc~ ' ,J2.;.,141 
" 
" , 
. ' ... 
. '
,: .. ' 
,f ,, ' 
~ . -
, ,,' 
) 
·t. ' 
~., 
. ~. } . 
). . 
. ..... ," 
";: 
.. ' 
.... 
28. 
r .' • 
'" ',, 
;,.-,'; ., ~' :;' .' 
, .. 
, " ~ ' ,; . . ' ' 
,;, 
.", 
, ..... : ... \ , .. ' 
. i.':'. ,I,. 
.. : ,.' 
.. ' .": 
, ',I' 
. "" :-
"-;:'" 
. ,' , ~, 
.. ' 
· i 
·C·.D·. R'itch:ie.and· p.o.n 
, .". ' , ',' . ' ' 
· . . 
'" : 
" '--. 
, , l : .' 
~l.i f f·(ir~·· " ~.'~ Bunt gn. -a"ci 
.. '.. . '.. ' .. : :. .'. .~. ," ',' ~ 
.'!.§., . 5'·5(19~4.)·~· 
'.\ .. 
. '. 
. •.. '. 
... ' 
.' I l .. 
:' :. 
,'" 
. : " 
'.' :. 
''':.' ', 
. ' .. ~,. 
, ~ " 
/ ' 
~, ' • > :. , " 
, .. 
'. ' , 
, .; , . 
, . \ :" 
... . 1 .. ',. 
'., ", 
'/ .~.:' 
,. '.'.' , },,..., 
_, .' , c" 
_ ..... 
.j' . 
:,' 
',,' 
. , " , 
'.' ; 
• . ' '7~. '.', ;', 
· '"." ,', 
'; ~ . " . 
. ~.'~ .,'. 
: . .' 
.' 
j .~ 
'.; ".:.. ••. _~..". .. ~ "7" ",~._~ .. ~.1._. -:.. ..... _ .. ,.:..,_.~.\_It)Oo,O·l . ,',. "-:*", • • ~' , ' .. • .... ,:-:~';'i:J.~ .~':-#-/, ~ '/ : ,'. 
. : ~ " . ,- . 
"t ' . : 
... 
. ~ " - .. 
"=", , 
I, :, 
3 - " 
.. 
, i .... 0' 
'·f 
" 
., : ; 
I ~ : 
! ' J .' : Am e:' :Chem ~<:.soc·~ ·, :95,·: ; 
; _ ~ ' . , " .' . ~::", ' , .' .. :'," , ';,_.'1 ~,, : :,.,-
" " ',, ' ",.: ". " ,- 'j ' 
, " ' ... 
.'. 
" ,':. ;:'''' . ,. :.' , ",: . 
:$.u~g " K~' ~tian~.·· 
" :.> : !.: :' . ' .:' ~" , .... : ,., ", .\ 
.... 
f . :. 
>i • . Am~ }~em~>s'OC~ 
~- . : -~ 
, '" 
.. " 
. '" ~' 
'I 
." 
" 
., ' 
... , .', 
' .. ". 
,, ' "-f -',' . 
, "r 
', . 
.' . 
" 
"' , 
. . 
'!" .. , _ " - ',.,~ 
' .. ~' 
. , 
~ , " ~ .' ,~ ." ~ _', I • 
1,1 , ' ,' , ' 
. " ., . ',' .' : .• ,' ~ ', :" 
. ;; ... : ~ . ' ~: ' ' -
" : ' -~, '\ 
' .. . ' 
.,. , 
.· f·.·· 
.,';' , ~. , 
, ......... ,.,. ~ I ' . 
. - . ' , 
. '. " ':.' :~' :; 
:':' 
," '. 
, .,.1 , .. ... " 
', ' " .. '. .~. 
..... ; j, , /" 
' .' ~.:. '. ~. ':. 
." ~ , ". '.'. , , . " .-
,.' ,:', : - ',,~ .".' :. ' ... ' . " .. .... .-,:, ':;. '. 
' , f " ' •.• ; ',. 
',: 
,.' 
. ' :. , '~' 
'/'.: .. :: 
', ... ~ • I 
' ., ," 
. " .. ,: 
.: .'. 
.:-,',; 
" . 
" -' 
. .. 
. ,'~'. 
I, .. , ., 
" '., .... 
". 
I ' 
"' , 
, \ : ~'.~ . -1' ! . 
'", .'-
. ,,' 
.'. " 
,;' 
,- ,,':' 
, .~ -
.: ...... , 
',:': ' " .', ",: 
' . ..... . 
' .. -. 
',', 
~ " ' .. ' :', ". 
, 
. ',-
, . '.( 
. ' , /. ' 
.. :'~ :<': ... ' ,r ' 
'.' ", , 
-.' . 
,' .: -', 
! . ' .~.:.' ":' '~ , "" , . -"',"" " " ~ .. , , t .. ', :' . '. """ 
", '~ . , 
:. , ,'. 
'.' ", .. ~ 
~ . ,' .' ~. :' .' :' ..... 
t.· •. 
':;: ~" '~~ . ' .. ' 
.. , , 
,>, ,: , 
.1 '.~ 
'. 
'. 
'!-
" " ~ 
',' .-: 
, . 
;:.;': 
,~ , 
, 
'., 
... 
, ./ 
.' 
--. 
" ~ . 





